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OBSERVACOES

Portugal, através do Instituto do Emprego e Formacgdo Profissional, I.P. (IEFP), € membro fundador da WorldSkills
International (WSI) e da WorldSkills Europe (WSE), estando representado nos Comités Estratégicos e Técnicos das
referidas Organizaces. Cabe ao IEFP a promogdo, organizagdo e realizagdo de todas as atividades relacionadas com
os Campeonatos das ProfissGes.

O Descritivo Técnico € o instrumento que elenca as condi¢Ges de desenvolvimento da competicdo contextualizada no
ambito de uma determinada profissdo.
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1 INTRODUCAO
1.1 ENQUADRAMENTO

Natureza da competicdo:
e Individual

Aplicagdo:

e Preparacdo e organizagao das provas de avaliagdo de desempenho profissional do SkillsPortugal;

e Como referéncia a outros eventos associados a preparagdo e organizacdo de provas de
desempenho profissional, como por exemplo as previstas no ambito da formacdo profissional.

CondigGes de participagdo no campeonato das profissdes:
e <21 anos (a 31 de dezembro de 2020)
e Experiéncia:

1.2 RELEVANCIA E SIGNIFICADO DO PRESENTE DESCRITIVO TECNICO (DT)

Nos termos do Regulamento do Campeonato das ProfissGes, o presente Descritivo Técnico (DT) é o
instrumento de harmonizacdo das condigGes técnicas de desenvolvimento do campeonato das profissdes a
nivel local, regional e nacional, para a profissdo de Eletrénica Industrial constituindo-se como um guia para
a preparagdo dos jovens e formadores para os campeonatos, para a elaboragdo e organizacdo das provas e
prépria qualidade do campeonato e da formacdo profissional.

1.3 DOCUMENTOS ASSOCIADOS AO DESENVOLVIMENTO DO DT

O presente DT foi elaborado na base dos padrées definidos a nivel nacional e internacional, aconselhando-
se a consulta dos seguintes instrumentos:

o WorldSkills International — O que fazemos

https://worldskills.org/what/

e WorldSkills International - Quadro das Normas de Especificacdo

https://worldskills.org/what/projects/wsss/

e Catdlogo Nacional de Qualificagdes - Perfil profissional e de formacgdo
http://www.catalogo.angep.gov.pt/PDF/QualificacaoPerfilPDF/1847/523269 Perfil

e WorldSkills International - Recursos on-line

https://worldskills.org/skills/
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2 REFERENCIAL DE EMPREGO

2.1 DESIGNACAO E DESCRICAO DA PROFISSAO

Designacdo da atividade

Técnico/a de Eletrénica Industrial

Descricdo Geral da Atividade Profissional
O/A Técnico/a de Eletrdnica é o profissional que analisa, projeta, desenha, programa e repara circuitos
eletrdnicos recorrendo a equipamentos de ensaio, teste e diagndstico, seguindo os padrdes da industria
e os standards associados, respeitando as regras de higiene, seguranca e ambientais.
Descrigdo CNQ - http://www.catalogo.angep.gov.pt/Qualificacoes/Referenciais/1847
Nota: de acordo com a descrigao do perfil profissional

2.2 ATIVIDADES OPERACIONAIS

No dmbito da sua atividade profissional, o/a Técnico/a de Eletrénica Industrial desenvolve as seguintes
atividades operacionais:

1. Verifica o estado de funcionamento de equipamentos eletrénicos de acordo com as suas
especificagdes;

2. Analisa circuitos eletrénicos de forma a compreender o seu funcionamento;

Procede ao teste, medi¢Oes, diagndstico e reparacdo das avarias de um equipamento eletrdnico

mantendo a conformidade com as caracteristicas originais do produto;

Dimensiona circuitos eletrdnicos;

Desenha PCB e gera os ficheiros Gerber necessarios para enviar para a producao;

Assemblagem de produtos eletrénicos e soldadura de componentes e cabos;

Programa microcontroladores para diversas aplicacGes;

Executa alteracdes de hardware e ou firmware em pequenos circuitos eletrénicos de forma a

desempenhar novas funcionalidades;

9. Preparar e organizar o trabalho a fim de executar a instalagdo e/ou a manutengdo de equipamentos e
sistemas eletrénicos elementares;

10. Executa a instalagdo de equipamentos e sistemas eletrdénicos industriais;

11. Executa a manutencgdo preventiva e corretiva de equipamentos e sistemas eletrénicos industriais;

12. Executa a instalacdo e manutencdo de equipamentos e sistemas eletrénicos de computadores;

13.Executa a instalacdo, parametrizacdo e manutencdo de equipamentos e sistemas eletrdnicos
elementares de domotica;

14. Registar e realizar informacGes de carater técnico relativas as atividades executadas.

® Nk
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2.3 AREAS/UNIDADES DE COMPETENCIA

AREA DE COMPETENCIA lmpo.rta ncia
relativa (%)

1. PLANEAMENTO DO TRABALHO, HIGIENE E PROTEGAO AMBIENT.

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e legislacdo, regulamentacdo e normas da industria eletrdnica;

e 0s procedimentos na utilizacdo, conservagdo e manutencdo das ferramentas, matérias-primas e outros
meios auxiliares inerentes a profissdo;

e 0s procedimentos associados a limpeza e arrumacdo do local de trabalho;
e 0s procedimentos inerentes a segurancga e saude no trabalho e preservacdo do meio ambiente.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e lereinterpretar um projeto, esquemas, fichas de seguranca, “datasheet” e outras especificacdes técnicas;
e determinar as quantidades de materiais, tempos de execug¢do, bem como os respetivos custos;

e selecionar os materiais, instrumentos, as ferramentas e os meios auxiliares a utilizar em fungdo dos
trabalhos a realizar;

e proteger a envolvente do local onde o trabalho se vai realizar;

e efetuar a organizagdo do posto de trabalho de acordo com as atividades a desenvolver, as condi¢Ges do
local e os materiais e equipamentos a utilizar.

UNIDADES DE COMPETENCIA

e Gestdo do tempo

e Planeamento do trabalho

e Uso dos EPI's apropriados a tarefa

e Limpeza do posto de trabalho

e Reciclagem, separagdo dos desperdicios

AREA DE COMPETENCIA lmpo'rta ncia
relativa (%)

2. COMUNICAGAO E RELAGAO INTERPESSOAL

Os concorrentes terdo de conseguir:

e iniciativa no sentido de encontrar as melhores solu¢es na resolucdo de situacdes concretas;

e um bom relacionamento interpessoal com os interlocutores internos e externos com vista ao
desenvolvimento de um bom nivel de colaboracéo;

e adaptacdo a evolugdo dos materiais, dos equipamentos e das novas tecnologias
e apresentacdo de uma solugdo/equipamento a um cliente na instalacdo, manutencdo ou reparacdo.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Linguagem técnica

e Inglés: interpretar falar e escrever

e Interpretacdo de dados técnicos, datasheets
e Atitude profissional

e Apresentacado profissional

P13
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AREA DE COMPETENCIA Importancia
relativa (%)

3. PROJETAR CIRCUITOS ELETRONICOS

Os concorrentes conhecer e compreender:

e a contextualizacdo do objetivo e necessidades do projeto;

e selecionar a solugdo técnica e economicamente mais adequada para responder as necessidades;

® 0s materiais e componentes eletrénicos selecionados, tempos de execug¢do, bem como os respetivos custos
estimados;

Os concorrentes terdo de conseguir:

e entender os conceitos basicos da eletrdnica;

e reconhecer a simbologia dos componentes e circuitos eletrénicos;

e ler e interpretar um projeto, esquemas, fichas de seguranca, “datasheet” e outras especificages técnicas de
componentes e médulos eletrénicos;

e calcular e dimensionar circuitos eletrénicos, poténcia, tensdo, intensidade da corrente elétrica, resisténcia,
capacidade de um condensador secdo de cabos e pistas;

e escolher os componentes adequados;

e desenho do esquema;

e montar esquemas e circuitos em “BreadBoard”;

e teste do circuito

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Desenhar Esquemas

e Interpretar circuitos eletrénicos

e Cdlculo e dimensionamento

e Simbologia normalizada, UNE-EN 60617

AREA DE COMPETENCIA lmpoyta ncia
relativa (%)

4. ANALISE DE CIRCUITOS

Os concorrentes conhecer e compreender:

e a aplicacdo dos principios basicos da eletrdnica;
e a contextualizacdo do objetivo da detecdo de avarias, testes, reparacGes e medicdes;
e as limitacdes e aplicagBes dos equipamentos de teste;

Os concorrentes terdo de conseguir:

e medir circuitos eletrdnicos;

e determinar as causas dos erros de operacdo e a¢des necessarias para corrigir;

e ajustar circuitos e componentes eletrdnicos, com recursos a equipamentos de medida e diagndstico;

e testar equipamentos eletrénicos, usando equipamento standard e analisar resultados para efeitos de
avaliacdo da performance e necessidades de ajustamento;

e |ocalizar, testar e substituir componentes eletrénicos num circuito impresso ou outra tecnologia;

e utilizar equipamentos de teste para medicdo e ajuste de equipamentos eletrénicos, maodulos
equipamentos em funcionamento AC/DC, digital/analdgico;
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UNIDADES DE COMPETENCIA:

P
R

i

e Diagndstico

e L evantamento de esquemas
e Medi¢Ges

e Reparagdo

e Ensaios

5. CRIAGAO DE HARDWARE

Os concorrentes conhecer e compreender:

e 0s conceitos da eletrdnica;

e a simbologia dos componentes e circuitos eletrénicos;

® 0s encapsulamentos dos componentes e circuitos eletrdnicos;
® as regras basicas do desenho de circuitos impressos;

® as regras de seguranca elétrica para PCB's;

e 0s métodos de produgdo adequados ao projeto.

Os concorrentes terao de conseguir:

e desenhar pequenas modificagdes em esquemas eletrdnicos;

e desenhar o esquematico de um circuito;

e desenhar, desenvolver e montar esquemas e circuitos em “BreadBoard” ou outro tipo de tecnologia de
prototipagem (“Wire Wrap” ou placa de circuito impresso pré-perfurada);

e criar bibliotecas de simbolos, encapsulamentos e componentes para utilizagdo em esquemas e PCB;

e organizar no espa¢o de desenho os componentes por blocos funcionais por forma a facilitar a leitura e
compreensdo do mesmo;

e desenhar o PCB de acordo com as especificagdes do projeto;

e usar a simulagdo em PC como parte do design e do processo de teste;

e criar e testar prototipo.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Desenho esquematico

e Criacdo de bibliotecas de simbolos e sub-circuitos
e Desenho de PCB

e Criacdo de bibliotecas e footprints

e Criacdo de ficheiros para producdo, GERBER

6. INTEGRAR SISTEMAS ELETRONICOS

Os concorrentes conhecer e compreender:

e 0s diferentes standards de qualidade internacionalmente estabelecidos;
e a importancia de se manter atualizado acerca das altera¢des dos standards e tecnologias;
e seguranca elétrica dos equipamentos eletrénicos a assemblar;

L)
)( WSP2019_Carlos Diogo © WorldSkills Portugal. Todos os direitos reservados.

NSTITUTO DO GO B -02- - ;. . " , . L.
£ FORMAGAD PROFISSIONAL Data: 2015-02:09-v1.0 [Eletrénica Industrial — Descritivo Técnico] Pégina 7 de 28



N
worldskills
Portugal

Importancia

relativa (%)

e as implicagdes dos standards internacionais na montagem de equipamentos eletrénicos IPC J-STD-001 e IPC-
A-610;

e as aplicagBes dos principios inerentes a eletronica;

® 0 espetro dos componentes usados em eletrénica;

Os concorrentes terdo de conseguir:

AREA DE COMPETENCIA

e montar e manusear partes mecanicas tais como motores AC, DC, solenoides e sensores;
e montar érgaos mecanicos, aperto de parafusos;

e montar equipamentos e outros mddulos eletrdnicos;

e soldar componentes, cabos e fichas;

e cravar terminais e fichas;

e aplicacdo de maga termoretratil.

e acondicionamento de cabos;

e teste e diagnodstico do equipamento para ensaio final.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Cravar fichas
e Integrar placas
e Montagem mecanica

AREA DE COMPETENCIA Impo'rta ncia
relativa (%)

0
7. PROGRAMAGAO DE MICROCONTROLADORES

Os concorrentes conhecer e compreender:

e Os principios de funcionamento dos circuitos com processadores, microcontroladores, memorias,
equipamentos eletrdnicos, hardware e software para o computador;

e Programacdo de sistemas com recurso a linguagem de programacado “C” ou outra para microcontroladores,
integracdo e desenvolvimento em ambiente de PC

e A aplicacdo dos principios da eletrdnica para aquisicdo e tratamento de dados digitais e analdgicos.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e programar o sistema na linguagem “C” para microcontrolador;

e fazer 0 “setup” do software e do hardware do PC para comunicagdo e programacdo do microcontrolador;

e desenvolver e compilar um programa em linguagem “C”, fazer upload para o microcontrolador para teste e
diagnostico;

e |ocalizar e corrigir erros de sintaxe e recompilar com sucesso;

e alterar programas desenvolvidos em “C” no sentido de dotar um circuito fornecido de diferentes
funcionalidades;

e utilizar e demonstrar o conhecimento das expressées e funcées em linguagem “C” para microcontroladores;

e usar funcdes da biblioteca do microcontrolador assim como fun¢ées disponiveis para o compilador;

e seguir orientacdes de programacdo e criar as préprias funcdes se necessario;

e usar “timers”, “interrupts”, Ciclos, entradas analdgicas/digitais, gerar um PWM;

e organizar o cédigo por forma a equilibrar a execucdo versus desempenho do microcontrolador.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Algoritmos e fluxograma
e Estrutura da programacdo, uso de fungdes
e Funcionamento do programa
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AREA DE COMPETENCIA lmpo'rta ncia
relativa (%)

B e
8. SOLDADURA E DESSOLDADURA

Os concorrentes conhecer e compreender:

e 0s conceitos fundamentais e os fendmenos fisicos associados a soldadura;
e a tecnologia “Through-hole technology - THT” e “Surface-mount technology - SMD”;
e 0s standards de IPC nomeadamente o IPC-A-610.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e soldar componentes THT, SMD obedecendo aos requisitos da IPC J-STD-001 produtos “class 3”;
e dessoldar aplicando os procedimentos especificados na IPC 7711/7721;
e inspecionar as soldaduras efetuadas segundo o standard IPC-A-610 “class 3”.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Soldadura de cabos e fichas IPC-A-610
e Soldadura e dessoldadura de THT's e SMD's IPC-A-610 e IPC 7711/7721
¢ "Rework", modificacdo e reparacdo IPC 7711/7721

2.4 PROJETO-TIPO NO AMBITO DO MERCADO DE TRABALHO (PROVA-TIPO)

Para efeito de afericdo das competéncias e de avaliacdo do desempenho profissional, o/a concorrente teré de
solucionar um problema concreto do mercado de trabalho, associado a atividade de Técnico/a de Eletrénica
Industrial.

A estrutura do projeto (Prova) a desenvolver, de acordo com especificagdes técnicas pré-estabelecidas, devera
assentar em 7 areas de atividade (mddulos):

Mddulo 1 - Projeto

Mddulo 2 - Desenho esquematico

Maddulo 3 - Desenho de PCB

Mddulo 4 - Programacao de microcontrolador

Mddulo 5 - Reparagdo de um circuito

Mddulo 6 - Montagem de Mdédulo

Mddulo 7 - Apresentagdo em Inglés

Nk WwN e
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2.5 QUADRO: AREAS/UNIDADES DE COMPETENCIA vs CRITERIOS DE AVALIACAO vs MODULOS

Quadro correspondéncia de Critérios de Areas de Competéncia | Unidades de Competé&ncia com Critérios de Avaliagio

e Modulos
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3 REFERENCIAL DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

3.1 CRITERIOS DE AVALIACAO

Decorrente da analise do perfil de emprego, ponderadas as importancias relativas das diversas areas de
competéncia, os critérios de avaliacdo a considerar na elaboracdo da prova sdo os seguintes:

A - Planeamento do trabalho, higiene, seguranca e protegdo ambiental
B - Comunicagdo e relagdo interpessoal

C - Projetar circuitos eletrénicos

D - Andlise de circuitos

E - Criagdo de Hardware

F - Integrar sistemas eletrénicos

G - Programacdo de Microcontrolador

H - Soldadura e dessoldadura

Os critérios de avaliagdo e a respetiva notacdo para esta prova em concreto sdo as constantes do quadro

seguinte:
Natureza e Ponderagio
Critérios de Avaliagcdio

Mensuravel | Ajuizével Total

A Planeamento do trabalho, higiene, 5 -

seguranca e protecdo ambiental

B |Comunicagdo e relagdo interpessoal 1 & 5

C |Projetar Circuitos eletrénicos 12 12
D |Analise de circuitos 20 20
E |Criagdo de Hardware 20 20

F |Integrar sistemas eletrénicos 6 6

G |Programagdo de Microcontrolador 12 12
H |Soldadura e dessoldadura 20 20
Total 96 4 100

Nota: Cada critério serd dividido em subcritérios e estes divididos em aspetos a observar.

Critério / Areas Critério / Areas Critério / Areas
de C i de C it

de Competencia
A

B e

Subcritério A1 Subcritério A2 Subcritério B1 Subcritério B2

I 1 1
Aspecto 1 Aspecto 2 Aspecto 3 l Aspecto 4 l Aspecto 5 l Aspecto 6 l Aspecto 7 Aspecto 8 l Aspecto 9 l Aspecto 10

|

A observar/avaliar no decorrer da Prova

o
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3.2 ESTRUTURA GLOBAL DA PROVA

O objetivo da prova é fornecer condi¢cdes de evidéncia das competéncias requeridas no ambito da profissdo
e proporcionar condi¢cdes de avaliagdo completas, equilibradas, justas e transparentes de acordo com as
exigéncias técnicas da profissdo. A relagdo entre a prova, o referencial de competéncias/critérios de avaliagdo
é um dos indicadores chave para a garantia da qualidade do campeonato.

A prova assume contornos de uma competicdo modular, visando a avaliagdo individual das diferentes
competéncias necessdrias a um desempenho profissional exemplar. Consiste no desenvolvimento de
trabalhos préticos, na base de um conjunto de atividades associadas a resolucdo de problemas e ao
desenvolvimento de um produto ou servico, e a avaliagdo do conhecimento tedrico estd limitado ao
estritamente necessario a conclusdo pratica do projeto (prova).

Os modulos de avaliagdo estruturam a forma de organizagdo da prova e correlacionam os critérios de
avaliacdo com as atividades operacionais (do modulo) a que os concorrentes serdo sujeitos.
Neste contexto, no caso da competicdo em apreco, a estrutura da prova assenta no ambito dos seguintes 7
modulos de competicdo:
1. Mddulo 1 - Projeto
Maodulo 2 - Desenho esquematico
Modulo 3 - Desenho de PCB
Maodulo 4 - Programacao de microcontrolador
Modulo 5 - Reparagdo de um circuito
Modulo 6 - Montagem de Mddulo
Modulo 7 - Apresentacdo em Inglés

No vk wnN

No ambito da prova, os postos de trabalho sdo sorteados para toda a prova e as provas desenvolvidas
pelos concorrentes nos seus postos de trabalho.

A prova tem duracdo total entre 16 e 22 horas.

Toma-se como referéncia a seguinte distribuicdo da competi¢do pelos 4 dias do campeonato:

Quadro Moadulos | Tempo | Dia de prova

\Pngtr‘il%sall(ils Médulos Tempo Dia sugerido
1 Projeto 3h30 c1
[ Dezenho esguematico 3h30 Cc2
2 Desenho de PCB 3h30 c2
3 Programacio de microcontrolador 3h30 c3
4 Reparagio de um circuito 3h10 C4
5 Montagem de Mddulo 3h30 Cc3
7 Apresentacio em Inglés 0h20 C4
21h
XK
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3.3 RELACAO ENTRE OS CRITERIOS DE AVALIACAO E OS MODULOS DA COMPETICAO

A relacdo entre os critérios de avaliacdo e os mddulos de competicdo, sds as descritas no quadro
seguinte:

Quadro correspondéncia de Critérios de Avaliacdo | Modulos

A B C D E F G H
5 5
g_| & =
2 = i =
Rl = [=1 wn [=]
= I 5 e Z =
. O = = o E =
£E| £ | 5 = | 2| £
= m (=] = =] ] B
2 2 5 T u £ =] e}
m ™ ] o i = = = =
2 o = = o = =]
= [T W = g [}
- —_ o = u W 1
22 u E= = = E = i
o o o E] Z = E = =
gu| m = S > 2 = u
S m = O o o “F = ]
E | = = = z N E 5
= = c = o = = m b=
a s:_ 3 _"u"_| = s ] = m
E = = ) = = 4 = =
T & (5] o = 5] 5 £ b
Projeto X X X X
Desenho esquematico X X X X
Desenho de PCB X X X X
Programagdo de microcontrolador X X X X
Reparagdo de um circuito X X X X X b
Montagem de médulo X X X X X X
Apresentagdo em Inglés X
XK
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3.4 MODULOS: FASES DE PRE-SELECAO, REGIONAL E NACIONAL

Quadro correspondéncia de Critérios de Avaliagdo | Médulos | Fases do Campeonato

100% do previsto no
Descritive Técnico

5
b1
[
E
= o
g 2| = v
a 2 a 2 S
= R = E =
=" E E = =
E| 3| 2| 5| 5| &
C RN T - - R
Sz E|l & E|E
s | 2| 2| E| %8| &3
z g ] @ ] - g
0 - - - T -
= =1 = o = = <
A Plansamento X X X
B |Soft Skills x x x
C Projetar Circuitos sletronicos x x x
D Testar, Medir, dizgnosticare x x x
reparar
E Crizgiods Hardwars X x
E Montsgem ds Sstamas x
Eletrénicos
& Programaciocds x x x
Microcontrolador
H Soldsdurs & dessoldadurs X
Pr 3o X X
Regional] X X X
Macional] X X x x X x x
P13
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3.5 PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS DE AVALIACAO

No ambito da profissdo em apreco, determina-se a aplicacdo das seguintes condicionantes de avaliagdo:

Ndo poderad ser atribuida pontuagdo aos aspetos que o concorrente ndo consiga completar devido a falta
de ferramenta/equipamento na sua caixa de ferramenta (aplicdvel nos casos em que a
ferramenta/equipamento seja da responsabilidade do concorrente ou respetiva entidade);
Se algum concorrente ndo poder completar operagBes/tarefas da prova devido a falhas que néo lhe sejam
imputadas, tais como:

= Falhas do posto de trabalho

= Avarias de equipamentos ndo imputavel a mau uso do concorrente

= Falhas de energia

As pontuacOes referentes a essas opera¢Bes/tarefas devem ser atribuidas aos concorrentes que
tentaram/iniciaram a execucdo da (s) mesma (s);

Em todos os casos os jurados tém de avaliar, na integra, todos os aspetos da ficha de avaliagdo de cada
concorrente;

A pontuacdo atribuida aos aspetos a avaliar pode variar de acordo com a escala definida para cada
competicdo. No entanto, deve refletir o grau de complexidade/dificuldade aceitdvel pela realidade do
sector;

Na constituicdo dos grupos de jurados para avaliagdo, devem ser tidas em consideragdo a experiéncia em
campeonatos das profissdes e a experiéncia profissional;

O grupo de jurados responsavel pela avaliagdo de um determinado subcritério deverd avaliar todos os
aspetos, referentes a esse subcritério, em todos os concorrentes;

Poderdo ser consideradas para efeitos de penalizagdo, com impacto na avaliagdo, as seguintes infraces

e (O ndo cumprimento das regras de higiene e seguranca no trabalho e de protecdo do meio ambiente;
e Aexisténcia de qualquer comunicacdo com o publico ou jurado sem prévia autorizagdo;

e A utilizagdo de materiais ou equipamentos ndo autorizados no médulo/prova;

e A permanéncia no local da prova fora dos periodos autorizados;

e O acesso a qualguer informacao, por qualquer meio, acerca da prova e do espago em que esta se realiza;

Qualquer destas infragdes sera aceite para discussdo e posterior aplicacdo de penalizagdo adequada
sempre que, haja prova fisica ou, na falta desta, seja observada e reportada pelo minimo de dois jurados.

4 ESTRUTURA DA PROVA
4.1NOTAS GERAIS

A prova serd desenhada para uma execucdo num periodo ndo inferior a 16 horas e ndo superior a 22 horas,
sendo constituida pelos seguintes 7 modulos de competicédo:

1. Modulo 1 - Projeto

Mddulo 2 - Desenho esquematico

Maddulo 3 - Desenho de PCB

Mddulo 4 - Programacdo de microcontrolador
Mddulo 5 - Reparagdo de um circuito

Mddulo 6 - Montagem de Moédulo

Mddulo 7 - Apresentagdo em Inglés

Nk wn

No desenho da prova deverdo, ainda, ser levados em consideragdo os seguintes requisitos:

® Estar em conformidade com o prescrito no presente DT e respeitar as exigéncias e as normas de avaliacdo
prescritas;

)
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® Ser acompanhada por uma grelha de avaliag3o a validar pelos jurados antes do inicio da prova;

® Ser, obrigatoriamente, testada antes de ser proposta a Worldskills Portugal, para garantir que foi aferido o
seu funcionamento/construcdo/realizacdo dentro do tempo previsto etc. (segundo as exigéncias da
profissdo), assim como a fiabilidade e a adequacdo da lista de infraestruturas;

® Ser acompanhada de meios de prova da sua exequibilidade no tempo previsto. Por exemplo, a fotografia
de um projeto realizado segundo os parametros da prova, com o auxilio do material e do equipamento
previsto, segundo os conhecimentos requeridos e dentro dos tempos definidos;

® Quando se preveja um protétipo, deve fazer referéncia as condi¢des da sua exposicdo durante o
Campeonato;

® Estar de acordo com as regras de Segurancga e Higiene especificas para a profissio em questdo, ndo
devendo a sua execuc¢do colocar os concorrentes em situagdo de perigo, e quando isso for inevitdvel, devem
ser previstos meios de prote¢do adequados;

® Ter em atencdo aspetos associados a sustentabilidade, visando por um lado a minimizacdo dos custos
associados a sua organizacdo, e por outro o respeito pelas normas ambientais e consequentemente a
diminuicdo da pegada ecoldgica associada ao evento;

® N3o incidir em areas ndo abrangidas pelo presente Descritivo Técnico, nem alterar a distribuicdo da
avaliacdo nele prevista;

® Apenas prevé a avaliacdo do conhecimento e compreensdo através da sua aplicacdo em contexto de prética
real de trabalho;

® N&o avalia o conhecimento sobre regras e regulamentos da WorldSkills.

4.2 FORMATO/ESTRUTURA DA PROVA

A prova é constituida por:

e Orientac¢Bes gerais para a equipa de jurados (antes, durante e apds a realizagdo das provas);

e Cronograma de desenvolvimento da prova;

e OrientagBes para os concorrentes;

e (Caracterizagdo e descricdo da prova: memoaria descritiva, desenhos técnicos e outras especificagdes;

e Ficha de classificacdo por concorrente, critérios, subcritérios, aspetos a avaliar e pontuacGes associadas;
e InstrugGes para o responsavel do espago de competicdo (supervisor de infraestruturas);

e Ata, termo de aceitagdo e outra documentacdo associada.

Na estruturacdo da prova dever-se-3, ainda, considerar o seguinte:

e A avaliagdo estard dividida por 7 mddulos, a serem desenvolvidos num posto de trabalho, atribuido por
rotacgdo;

e Todos os concorrentes tém de competir em todos os médulos;
e A prova terd como duragdo minima - 16 horas;
e A prova terd como duragdo maxima - 22 horas;

e O concorrente tem de executar as tarefas de forma independente.

EspecificacGes de conhecimento técnico a considerar na estruturacdo da prova:

e Analise de circuitos elétricos, eletronicos, com ldgica digital e circuitos sensores;

e Indutadncia capacitiva e reativa;

e Caracteristicas de carga e descarga das bobinas e condensadores e compreensdo do seu
funcionamento e comportamento;

e Selecdo de condensadores consoante a sua aplicacdo;

e Filtros ativos e passivos;

e Osciladores (RC, Cristal, PLL)

e Circuitos amplificadores basicos (AC, DC e amplificadores de poténcia)

e (Circuitos basicos com Ampop’s

e AplicagGes praticas de Ampop’s. Controlo PID e servomecanismos

)
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e Geradores de sinais

e Geradores de ondas sinusoidais: RC, quartz, Osciladores LC, Wien, bridge generator;

e Geradores de impulsos: Schmitt trigger, diferenciador e integrador

e Tabelas da verdade, diagramas temporais, mapas de karnaugh, dlgebra booleana, légica
combinatoria e aplicacdes;

e Sistemas de numeracdo;

e Propriedades das portas légicas AND, OR, NOT, NAND, NOR, EXCLUSIVE OR, EXCLUSIVE NOR

e Substituicdo das portas basicas NAND ou NOR por portas logicas basicas

e Desenvolvimento de circuitos digitais correspondentes a expressées légicas;

e Extrair a fungdo légica de um circuito fornecido;

e (Circuitos logicos combinatdérios e sequenciais;

e Técnicas de Shielding EMI

e Descarga electroestatica, métodos e técnicas de precaver e anular a ESD

e levantamento de esquema de circuito eletrdnico

e Desenho esquematico

e Usar software de desenho de PCB com simulagdo 3D

e Desenhar PCB’s de acordo com os standards da industria

e Simulagdo de circuitos

e Programar microcontroladores

e Testar e controlar circuitos eletrénicos e outras maquinas

e Montar componentes em PCBs de forma a criar circuitos funcionais em concordéancia com os
standards da indUstria;

e Testar protétipos e ajustar conforme requerido;

e Perceber e aplicar processos e técnicas de “rework”, “modification” e “repair” em concordancia com
os standards da industria;

e Isolar falhas no nivel do componente;

e Ajustar / substituir / atualizar circuitos defeituosos ou inadequados e/ou componentes eletronicos,
usando técnicas e ferramentas adequadas para THT e SMD;

e Teste de unidades eletrdnicas e componentes, usando equipamento de teste padrao;

e Analisar os resultados para avaliar o desempenho de acordo com as especificagcdes e determinar a
necessidade de ajuste;

e Evidéncia de reparacdo bem-sucedida;

e Fazer relatdrios das reparagBes que registem a natureza, evidéncia, causa e intervencdes realizadas
em unidades defeituosas;

e Realizar manutencdo preventiva e calibracdo de equipamentos e sistemas;

e Uso de equipamento de teste automatico;

e Usar documentacdo digital;

A avaliacdo assenta em atividades representativas da profissdo. O cronograma da prova, sempre que
possivel, deve ser elaborado de modo a garantir atividades de avaliacdo durante todo o tempo da
competicao.

)
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4.3 FICHA DE AVALIACAO

Na ficha de avaliacdo sdo registados todos os aspetos a avaliar, aglutinados em subcritérios (b)) (unidades
de competéncia) e critérios (a)) (dreas de competéncia)

Exemplo de ficha de avaliacao.

Skill name:

Profissa0 X0000¢
Criterio / Area de Competéncia Pontuagso

A Criterio A 10
B é 2
Critério B 10
. Tipo .
Sub Criterios Expl s detalhadas (M ou J; Medid .
FREIEE Avaliago S Pontos wplicagses detalhadas (M ou J) - Areasde  Pontuagdo
Descrigéo dos Aspectos . ou Requerida . .
- M=Mens. 3 Ajuizavel e = Competéncia  Maxima
Nome e Descrigdo e Descrigdo dos pontos Ajuizaveis (S0 para M)
Al [Subcritério 1
3 |Aspecto Ajuizavel 1 ) 0 |Desempenho abaixo do padro da industria, incluindo ndo tentativa e) 1 200
b) 1 |0 desempenho de acordo com o padrao da indastria (Produto ou servico de gama baixa)
2 |0 desempenho supera o padrio da indistria (Produto ou servico de gama média)
3 |Excelente desempenho em relacéo &s expectativas da industria (Produto ou servico de luxo)
M |aspecto Mensuravel 1 0 Descrigzo detalhada Medida Pretendida 1 200
M__|Aspecto Mensuravel 2 Descrigo detalhada Sim / N&o 1 2,00

Os aspetos poderdo ser de duas naturezas, mensuraveis e ajuizaveis
Os aspetos a observar de natureza mensuravel (d)) englobam:

=  Medir a altura, diametro, largura

= Saber o peso, densidade, rugosidade

= Cumpriu/ N&o cumpriu

= Fez/ndo fez /fez parte

=  Preparou/ ndo preparou / parcialmente
= Existe / Ndo existe / Existe parte

Os aspetos a observar de natureza ajuizavel () serdo comparados com um padrdo / standard. Vdo ser
acompanhados de descritores em texto (e)), foto e/ou padrdes que clarifiquem os standards e ajudem a
correta avaliagdo.

Na avaliagdo de aspetos ajuizaveis (c)) 0 gosto ou opinido pessoal ndo podem interferir, esta avaliagdo baseia-
se na confrontagdo com os standards previamente definidos.

4.4 DESENVOLVIMENTO DA PROVA

4.4.1 Quem é responsavel pela concegdo da prova
A prova poderd ser desenvolvida:
— pelo Presidente de Juri
— por um grupo de jurados indicados por decisdo do Juri no final do campeonato anterior
— pelo patrocinador

— por uma entidade externa independente indicada pela organizacdo

)
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4.4.2 Em que momento (s) é a prova desenvolvida

A prova é desenvolvida de acordo com o seguinte calendario:

Periodo/momento Atividade

1 E atualizado o DT para a competicdo seguinte e definidas

No final da competicdo s ‘.
caracteristicas da préxima prova

2 As provas sdo elaboradas pelo concetor de acordo com o

8 meses antes da competigdo

definido no ponto 1

3 ) - . .
Desejavelmente as provas nao serdo divulgadas na integra
4 . Serdo divulgadas caracteristicas técnicas de equipamentos
6 meses de antecedéncia e .
e/ou materiais e uma estrutura tipo da prova
5 R - Se possivel, divulgacdo de elementos técnicos dos
Um més antes da competicao ) ) )
equipamentos a fornecer pela entidade patrocinadora
6 A prova e ficha de avaliagdo é apresentada aos jurados,

Na preparacdo da competicdo testada/finalizada.
C-4aC-2 Caso a prova tenha sido divulgada deve ser alterada pelo menos
30%, por votac¢do entre a equipa de jurados.

Nota: A alteragdo “30%” ndo pode implicar, em qualquer caso, alteracdes a lista de infraestruturas previamente aprovada.

5 REQUISITOS DE SEGURANCA
5.1 GERAIS

O Regulamento de Seguranca encontra-se divulgado no site da Worldskills Portugal e integra uma ficha
de seguranca especifica da profissdo, de cumprimento OBRIGATORIO, e que se organiza em torno dos
seguintes itens:

Procedimentos gerais;
Seguranca de maquinas, substdncias perigosas e limpeza;
Perigos/riscos significativos da profissdo;

Equipamento de protecdo individual.

Para além do previsto na ficha de seguranca os participantes e a organizacdo devem observar o seguinte:

5.2 ESPECIFICOS

A Ficha de Seguranca desta profissdo encontra-se no anexo 2 a este DT

Os concorrentes devem deixar a sua area de trabalho livre de qualquer objeto, de modo a evitar que
tropecem, escorreguem ou caiam;

O fato e calgado de trabalho é da responsabilidade dos participantes. Quando necessario, os concorrentes
devem trazer os seus Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) para a execugdo das provas;

Os concorrentes estdo obrigados a utilizar as EPIs adequados as operagdes sempre que se encontrem na
zona de competigado;

Qualquer objeto que possa comprometer a sua seguranca, p. ex. pulseiras, fios, etc.;

Os jurados devem utilizar o equipamento de protegao individual sempre que estejam nas areas onde o0s
mesmos sdo obrigatdrios para os concorrentes, sendo que o calgado de protecdo tem de ser sempre
utilizado no local de competicao;

Deve existir, no minimo, um kit de primeiros socorros na area de trabalho;

No decurso do campeonato nacional, a organizagdo da WSP providenciarad na local assisténcia médica.
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6 ORGANIZACAO DA COMPETICAO

A prova deve ser acompanhada da lista exaustiva, que identifique e especifique, de forma precisa, qualitativa e
guantitativa, os consumiveis e matérias-primas especificas a preparar por concorrente. No ambito das listas de
infraestruturas, materiais e equipamentos referenciados nesta descri¢do técnica, ndo sdo tidos em consideragdo
a indicagdo a qualquer marca comercial.

Sera na base da prova a elaborar que, em fun¢do dos apoios e patrocinios que se vierem a verificar ou, na
auséncia destes, que se identificardo os modelos e/ou marcas dos veiculos a considerar no desenvolvimento
das provas.

6.1 INFRAESTRUTURAS TECNICAS

Os requisitos de infraestrutura técnica a seguir identificados sdo fornecidos pelo organizador da
competicdo e a quantidade deverd ser adequada ao n.2 de concorrentes em competicao.

+ Poténcia elétrica adequada ao equipamento/Ferramentas elétricas a utilizar (por concorrente);
+ lluminagado apropriada, 3000°K a 5000°K e pelo menos 1000Im/m?;
* Extracdo de fumos e particulas em suspensdo;

6.2 EQUIPAMENTOS GENERICOS

Toda a lista de materiais genéricos a seguir identificados sdo fornecidos pelo organizador ou entidade (s)
patrocinadora (s) da competicdo e a quantidade deverd ser adequada ao n.2 de concorrentes e jurados
em competicdo.

* Mesas e Cadeiras;

* Materiais de limpeza;

* Extintor de incéndio e Kit primeiros socorros;

* Cacifos e mobilidrio

* Material de economato diverso;

* Computador para o CIS;

+ Balde de recolha diferenciada de residuos, pa e vassoura;
* Reldgio de parede ou similar;

* Extensdes elétricas.

6.3 EQUIPAMENTOS TECNICOS

Toda a lista de equipamentos e maquinas ferramenta a seguir identificados sdo fornecidos pelo
organizador ou entidade (s) patrocinadora (s) da competicdo e a quantidade deverd ser adequada ao n.2
de concorrentes e jurados em competicdo.
Sera necessario por concorrente o seguinte equipamento:

»  Bancada de Trabalho ESD (dimensdes minimas 1,8mx0,8m)

* Cadeira com encosto regulavel em altura ESD

» Candeeiro com Lupa compativel com ESD

* Extrator de Fumo

*  2x Fonte de Alimentagdo DC com saida variavel 0...30V, 3A

* Estacdo de Soldadura com poténcia igual ou superior a 50W controlavel em temperatura

* Osciloscopio com Largura de Banda de 40MHz ou superior
* Gerador de Funcdes

*  Multimetro digital

)
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6.4 FERRAMENTAS E MATERIAS PRIMAS TIPO a preparar pela organizacdo

As matérias primas e materiais tipo a utilizar no desenvolvimento das provas, a preparar/adquirir pela
organizagao serdo:

+ Alcool Isopropilico
As ferramentas tipo a utilizar no desenvolvimento das provas, a preparar/adquirir pela organizagdo serdo:
* Alicate de Corte de Precisdo
* Alicate de Pontas Chatas de Precisdo
* Alicate de Pontas Redondas de Precisdo
* Alicate de Bico de Pato de Precisdo
* Jogo de Chaves de Precisdo
* Jogo de chaves Philips
* Jogo de chaves de fenda
* Jogo de chaves allen
* Jogo de chaves de Torx
* Jogo de chaves de boca sextavadas
* Pinga de Pontas finas e Pontas a 452

+ Alcool Isopropilico

6.5 FERRAMENTAS E MATERIAIS DA RESPONSABILIDADE DO CONCORRENTE

Os fatos e calcado de trabalho e EPIs sdo da responsabilidade dos concorrentes.

Os concorrentes deverdo ser portadores das suas ferramentas individuais, usuais para a profissdo, devendo
as mesmas estar em bom estado de funcionamento e de protecdo. Tais como:

*  PC portatil com Software de desenho esquematico e de PCB’s
*  Luvas ESD

+ Pulseira dissipativa

- Bata dissipativa

+ Oculos de protecdo compativeis com ESD

NOTA:
O concorrente ao usar o seu computador portatil tem que obrigatoriamente estar em modo de voo, isto
é, com os sistemas de transmissdo de dados sem fios desligados.

Os concorrentes poderdo fazer-se acompanhar das suas ferramentas pessoais de trabalho, desde que,
durante a fase de preparacdo da prova (C-4 a C-1), tal seja autorizado pelo presidente do juri.

6.6 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PROIBIDOS NA AREA DE COMPETICAQ

Na area de trabalho é apenas permitido o equipamento/material fornecido ou que sendo dos concorrentes
tenha aprovacdo do juri. No caso de um concorrente ndo seguir esta orientacdo, podera sofrer penalizacdo
no critério “preparagdo do trabalho” da respetiva prova.

Os jurados devem informar, clara e inequivocamente, sobre os tipos de materiais e equipamentos que ndo
devem circular na drea da competicao.

Os concorrentes NAO devem trazer:

e Qualquer meio de captagdo de imagem e/ou som, exceto se fizer parte das ferramentas da
responsabilidade dos concorrentes (Multimédia);

e Telemovel;

e (Calculadora programavel;

e Equipamentos de armazenamento externo PEN drive, disco rigido externo:

)
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e Qualquer tipo de equipamento de rece¢do ou transmissdo de informacdo ex: WIFI, LTE, BLE, Bluetooth;
e Qualquer componente eletrénico ndo fornecido pelo juri;
e Utilizagdo de qualquer equipamento ou acessoério ndo aprovado pelo juri;

6.7 LAY-OUT TIPO DA COMPETICAO/PROVA

6.7.1. Layout genérico de referéncia do espaco da competicdo

_
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Nota: Dimensdes, n.2 de postos de trabalho e layout variam em fungdo das carateristicas do espaco
e do n.2 de concorrentes.

6.7.2. Layout-tipo de referéncia do posto de trabalho

.

L 2,00

6.7.3. Outras caracteristicas adicionais do posto de trabalho

* O Piso deve ser antiderrapante...;

+ Desejavelmente, o espaco para cada posto de trabalho devera ser de Xm?;
+ Distdncia minima do publico: +1m

o
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6.8 ATIVIDADES DE PROMOCAO DA PROFISSAO

Sempre que as condi¢cBes o permitam, deverd a organizacdo, os patrocinadores e a equipa de jurados
trabalhar nos espagos contiguos a competicdo, em formas de promover a profissdo. Essas formas de
promocdo da profissdo poderdo ser de demonstracdo, através de meios audiovisuais ou de espacos de
experimentacao, onde os visitantes sejam convidados a experimentar operacgdes especificas da profissdo
em aprego.

6.9 SUS

TENTABILIDADE ECONOMICA / FINANCEIRA E AMBIENTAL

Em cada competicdo, os Jurados devem rever e melhorar a lista de infraestruturas, tendo em conta os

prin

cipios da sustentabilidade. Tendo em vista a otimizagdo dos recursos, deve constar apenas o

indispensavel, evitando o desnecessario e o excessivo.

Sempre que possivel devera ser dada preferéncia a materiais com menor impacto ambiental.

7 ANEXOS
Links a videos e outra informacdo promocional com exemplos da competicdo e do processo
Anexo 1
de trabalho
Anexo 2 Ficha de seguranca da profissdao
Anexo 3 Marking form do CIS
Anexo 4 Conceitos
Anexo 1

Links a videos e

outra informagao promocional com exemplos da competigao e do processo de trabalho;

https://www.youtube.com/watch?v=fJCTQGJGKDo&Ilist=PLaeX00IR4g1v33vMhgXe1Dk3QlzOITUBY&index=17

https://www.youtube.com/watch?v=vDtRWtDuTsc

https://www.youtube.com/watch?v=5ITXRPd4Utc

https://www.youtube.com/watch?v=Gt2XWOkGLbE

https://www.youtube.com/watch?v=T2yAB-01HRO

https://www.youtube.com/watch?v=nH2KrEvYxxQ
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https://www.youtube.com/watch?v=vDtRWtDuTsc
https://www.youtube.com/watch?v=5lTXRPd4Utc
https://www.youtube.com/watch?v=Gt2XW0kGLbE
https://www.youtube.com/watch?v=T2yAB-o1HR0
https://www.youtube.com/watch?v=nH2KrEvYxxQ
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Anexo 2
Ficha de Seguranca
QM
worldskills:
Portugal
PROCEDIMENTOS GERAIS
Familiarize-s2 com as regras de seguranca, nomeadamente com a seguranca elétrica geral,
seguranca das maguinas e ferramentas & as exigéncias do equipamento de protegdo individual,
SEGURANCA DE MAQUINAS
Nao € permitida a utilizacdo de equipamentos de trabalho, maquinas ou ferramentas elétricas
sem marcacdo CE ou em mau estado de conservagdo gfou fundonamento.
SUBSTANCIAS PERIGOSAS
! Leia os rotulos e cumira as indicaiﬁes no manuseamento de substincias ieriiosas. !
« A5 dreas da competicdo devem ser mantidas limpas e organizadas;
« A5 zonas de passagem devem ser mantidas limpas e desobstruidas;
» MNa drea de competicdo, tenha certeza que nenhum material interfere com o fundionamento do
concorrente adjacente & sua drea e gue as suas agdes ndo impedem o trabalho dele.
PERIGDS ' RISCOS SIGNIFICATIVOS
« Contacto com ferramentas e materiais; i = Lesbes;
« Contacto com materiais quentes; i » Queimaduras;
« Contacto com equipamentos elétricos; i » Eletrizacdo;
« Adocdo de posturas forcadas. i » Lesdes misculo-esqueléticas,
EQUIPAMENTO DE PRDTEC'L}‘EO INDIVIDUAL
Pessoa
autorizado a
entrar na
area de
competicao
Chefes de @ @ @ @
Equipa
Ches © e ©®
Delegadas
Tétleﬁtns- @ @ @ @
Observadores © © ) ©
surados @) e e e
Concorrenbes @ @ @ @
.................................................... Rﬁmendadﬂ
Para sua seguran;a
pra as reqras!
()
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Anexo 3

Exemplo de Ficha de Avalia¢ao do CIS

Marking Form

2 Y 5&%
: . worldskills
Hrorskl Campeonato Nacional
Skill 99 - XXX
Sub Criterion A1 - Subcritério 1
Competitor {1234) Concorrente &
Marking Team (1234) Jurado 1, (5678) Jurado 2, (1357} Jurado 3, (2468) Jurado 4

Competition Day 1

Marking Scheme Lock

MENT MARKING

AE'E“ m Aspect of Sub Criterion - description

18-03-2010 14:52:32  Mark Entry Lock

Expert Score (0 fo 3)

Awarded

J1 200 aspecta aptzived 1

0 - Dessmpenho abalio do padrio da Indlstria. incluindo naa tentativa

1 - O dessmpenhao de aoordo com o padrio da indistria (Frodulo ou
senvigo de gama balka)

2 - O desempenha supera o padrac da inddsiia (Produlo ou senvigo de
pama média)

3 - Exoslenie desempenho em refagido ds expectafvas da indistria
(Produta ou seevico de o)

MEASUREMENT MARKING

|BOTE) Jurado 2

{1337} Jurado 3

(2488} Jurado &

AE%“ m Aspect of Sub Criterion - description Requiremsant HEE'”E,;L:’“‘“ m!:lark i
M1 2.00 Aspecto Mensurdvel 1 Medida Prelendida
Descrigio detalhada
M2 200 aspecto Mensuriverz 5im / Mao
Descrigao detalhada
N I
6.00 Maximum Mark for Sub Criterion Mark Awarded
L] L}
Page 1:/1 18-03-2018 1320731
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Anexo 4
Conceitos

REFERENCIAL DE EMPREGO

O referencial de emprego elenca, para cada profissdo, a designacdo da profissdo e a descri¢cdo geral da atividade
profissional, as atividades operacionais e as areas de competéncia nucleares identificadas a partir dos referenciais
nacionais e internacionais.

DESIGNAGAO DA PROFISSAO

Identifica a designacdo do profissional no ambito do mercado de trabalho, tendo por referéncia a designagédo
estabelecida no dambito da ANQEP e/ou da WorldSkills International.

DESCRIGAO DA PROFISSAO

Descreve, de forma sintética, o objetivo da profissdo e a sua importancia para o mercado de trabalho,
designadamente na producdo de um determinado produto ou servico. E utilizada a descrigdo existente no Perfil
Profissional da ANQEP e/ou da WolrdSkills International.

ATIVIDADES OPERACIONAIS

Identificacdo das atividades que integram a profissdo, numa ldégica de processo produtivo. Compreende a
decomposicdo da profissdo em atividades (numa logica funcional ou processual), identificadas a partir do referencial
nacional, designadamente do Perfil profissional da profissdo constante do CNQ.

AREAS DE COMPETENCIA

Refere-se a uma combinagdo de conhecimentos, aptiddes e atitudes adequados a um determinado contexto
profissional, tendo em vista o desenvolvimento, no todo ou em parte, de um bem, seja ele um produto e/ou servico,
com valor para o mercado de trabalho. A cada area de competéncia associar-se-4 um peso relativo da sua
importancia para a profissdo. Esse peso podera ser identificado a partir da complexidade, utilizagdo, criticidade ou
outro.

FICHA DE AVALIAGAO/GRELHA DE OBSERVAGAO

E o instrumento de base dos jurados para observagdo do desempenho dos concorrentes para a correspondente
avaliacdo. A observacdo podera desenvolver-se em tempo real (isto €, no decurso da execucdo), ou na légica do
produto final.

CRITERIO DE AVALIACAO

Considerando que a avaliagdo pretende aferir se um desempenho estda de acordo com um padrdo planeado,
esperado e desejado, os critérios de avaliagdo segmentam o referencial de emprego em 4 a 6 grandes areas (de
competéncia ou funcionais). Ou seja, os critérios de avaliagdo definem o ambito da avaliagdo do desempenho
profissional esperado.

SUB-CRITERIO DE AVALIAGAO

O subcritério de avaliagdo é a decomposic¢do do critério de avaliagdo (em areas de produgdo ou do conhecimento),
facilitando o desenvolvimento de instrumentos de medicdo do desempenho (aspetos) de forma clara, justa e
transparente.

ASPETOS (INDICADORES)

Os aspetos (indicadores de avaliagdo) decorrem da decomposicdo dos subcritérios em indicadores de desempenho
esperados, vertidos numa ficha de avaliacdo/grelha de observacdo, que facilite a medicdo do desempenho no
desenvolvimento da prova, considerando as tarefas, operacGes atitudes e comportamentos esperados e observaveis.
Podem ser considerados aspetos a altura, angulo, peso, nivelamento, erros, tolerdncias, tempo de execucdo,
processo, etc.

PROVA

E o instrumento que fornece a informac3o necessdria e especifica de execucdo das tarefas a executar, de acordo
com o perfil de emprego, areas de competéncia, critérios e subcritérios de avaliacdo definidos (para jurados e
concorrentes).
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MODULO DA COMPETIGAO

Os modulos estruturam a prova, integrando, de forma organizada, um conjunto de tarefas e/ou operacdes afins,
tendo em vista o desenvolvimento de um produto ou servigo com valor para o mercado de trabalho. O médulo de
avaliagdo devera corresponder no todo ou em parte a uma drea de competéncia. Havera tantos médulos quantos os
necessarios a avaliar todas as areas de competéncia.

LISTA DE INFRAESTRUTURAS, MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Refere-se a identificagdo das carateristicas das infraestruturas, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios
a organizagdo e desenvolvimento da prova.

LAYOUT-TIPO DA COMPETIGAO

Refere-se a organizacdo do espago da competicdo, identificando dreas e posicionamento de postos de trabalho e de
areas associadas a jurados, supervisor de infraestruturas e concorrentes.
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