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OBSERVACOES
Portugal, através do Instituto do Emprego e Formacdo Profissional, I.P. (IEFP), € membro fundador da WorldSkills
International (WSI) e da WorldSkills Europe (WSE), estando representado nos Comités Estratégicos e Técnicos das
referidas Organiza¢des. Cabe ao IEFP a promocdo, organizacao e realizacdo de todas as atividades relacionadas com
os Campeonatos das Profissdes.

O Descritivo Técnico € o instrumento que elenca as condi¢Ges de desenvolvimento da competi¢cdo contextualizada no
ambito de uma determinada profissao.
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1 INTRODUCAO

1.1 ENQUADRAMENTO

ELETROMECANICA INDUSTRIAL

Natureza da competigdo:
Individual

Aplicagdo:

Preparacdo e organizacdo das provas de avaliacdo de desempenho profissional do SkillsPortugal;

Como referéncia a outros eventos associados a preparacdo e organizacdo de provas de
desempenho profissional, como por exemplo as previstas no ambito da formacdo profissional.

Condig0es de participagdo no campeonato das profissdes:

<21 anos (a 31 de dezembro de 2023)

Experiéncia: Montagem, eletrificacdo e colocacdo em funcionamento de sistemas
eletromecéanicos e programacédo de PLC's.

1.2 RELEVANCIA E SIGNIFICADO DO PRESENTE DESCRITIVO
TECNICO (DT)

Nos termos previsto no Artigo 252, n? 3, do Regulamento Geral e do Art? 17 do Regulamento do
Campeonato das Profissdes, o presente Descritivo Técnico (DT) € o instrumento de harmonizacdo das
condicdes técnicas de desenvolvimento do campeonato das profissdes a nivel local, regional e nacional,
para a profissdo de Eletromecanica Industrial constituindo-se como um guia para a preparacdo dos jovens
e formadores para os campeonatos, para a elaboracdo e organizacdo das provas e prépria qualidade do
campeonato e da formacdo profissional.

1.3 DOCUMENTOS ASSOCIADOS AO DESENVOLVIMENTO DO DT

O presente DT foi elaborado na base dos padr&es definidos a nivel nacional e internacional, aconselhando-
se a consulta dos seguintes instrumentos:

o WorldSkills International — O que fazemos
https://worldskills.org/what/
e WorldSkills Portugal - Regulamento do Campeonato das Profissdes
https://worldskillsportugal.iefp.pt/wp-content/uploads/2019/07/Regulamento-do
Campeonato-dasProfiss%C3%B5es.pdf
e WorldSkills International - Quadro das Normas de Especificagdo
https://worldskills.org/what/projects/wsss/
e (atdlogo Nacional de Qualificagdes - Perfil profissional e de formagdo
https://catalogo.angep.gov.pt/qualificacoesDetalhe/7228

https://catalogo.angep.gov.pt/qualificacoesDetalhe/7241

https://catalogo.angep.gov.pt/qualificacoesDetalhe/92

e  WorldSkills International - Recursos on-line
https://worldskills.org/skills/
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2 REFERENCIAL DE EMPREGO

2.1 DESIGNACAO E DESCRICAO DA PROFISSAO

Designacdo da atividade

Eletromecanica Industrial (Industrial Control / WSI)

Descricdo Geral da Atividade Profissional

O Técnico de Eletromecanica Industrial é o profissional que desenvolve as atividades relacionadas com a
instalacdo, regulacdo, programacdo, manutengdo, reparagdo e ensaio, em equipamentos industriais e
respetivos componentes ou sistemas mecanicos, elétricos, eletromecanicos, pneumaticos, hidrdulicos e de
automacdo de acordo com as especificagdes técnicas de seguranca e qualidade definidas.

https://catalogo.angep.gov.pt/qualificacoesDetalhe/7228

https://catalogo.angep.gov.pt/qualificacoesDetalhe/7241

https://catalogo.angep.gov.pt/qualificacoesDetalhe/92

2.2 ATIVIDADES OPERACIONAIS

No ambito da sua atividade profissional, o/a Técnico/a de Eletromecanica Industrial desenvolve as
seguintes atividades operacionais:

1.

Interpretar desenhos esquematicos, normas, manuais de fabricante e outras especificaces técnicas
de equipamentos elétricos, mecanicos, sistemas de comando e automacao, por forma a preparar e
organizar o trabalho a fim de proceder a sua instalagdo, manutencdo e/ou reparacgdo;

Desenhar/modificar circuitos eletromecanicos de comando de motores elétricos ou circuitos
electropneumaticos;

Proceder a instalacdo de equipamentos mecanicos, elétricos, eletromecanicos e sistemas de comando
e automacdo a partir dos desenhos, esquemas e especificaces técnicas especificas de cada
equipamento industrial;

Efetuar ensaios e colocar em funcionamento os equipamentos mecanicos, elétricos, e
eletromecanicos, assim como programar os sistemas automacao, verificando a sua operacionalidade,
efetuando as correcdes e regulacdes necessarias a fim de garantir o seu correto funcionamento e os
padrdes de qualidade exigidos;

Diagnosticar as avarias dos elementos nos equipamentos mecanicos, elétricos, eletromecanicos e de
automacdo, assim como restituir as condi¢des funcionais recorrendo a reparagdo e/ou substituicdo de
pecas e elementos dos referidos equipamentos;

Realizar a conservagdo e manutencdo preventiva dos equipamentos, a partir da documentacao técnica
e manuais de manutencgdo, com registo e preenchimento das fichas de intervencéo especificas.

2.3 PRINCIPAIS AREAS DE COMPETENCIAS

Com base nas atividades operacionais relacionadas com a profissdo foram elencadas as diversas
competéncias. Destas, foram escolhidas as 6 tendo em consideragdo a complexidade da atividade e a sua
importancia para a profissao.

14
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Areas de competéncia

Peso relativo

Planeamento e organizagdo 5
Comunicagdo e relacionamento 5
Desenho/modificacdo de circuitos 10
eletromecanicos

Montagem, eletrificacdo e colocagdo 40
em funcionamento

Programacdo (PLC, VEV e HMI) 30
Detecdo de avarias (em hardware) 10

Total 100
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2.4 AREAS DE COMPETENCIAS vs UNIDADES DE COMPETENCIA

No seguinte diagrama apresenta-se a relacdo que existe entre dreas e unidades de
competéncia. Enquanto a area de competéncia demonstra um saber fundamental de uma
determinada profissdo, a unidade de competéncia demostra uma das muitas partes
operacionais relacionadas com a drea de competéncia.

4 ¢ Unidade de competéncia 1
Area de ¢ Unidade de competéncia 2

COm peténCia e Unidade de competéncia n

Comunica géo * Oralidade

e |eitura

em Lingua [
PO rtuguesa e Linguagem nao verbal

2.5 DESCRICAO DAS AREAS E UNIDADES DE COMPETENCIA

PLANEAMENTO E ORGANIZACAO

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Regras de salde e seguranca e boas praticas.

e Importancia das instru¢des de seguranca.

e Equipamentos de protec¢do individual e coletiva.

e Tipos de riscos associados a profissdo.

e Alegislacdo, regulamentacdo e normas relativas as instalacGes a executar.

e Importdncia da comunicacgdo e relagBes interpessoais.

e Os procedimentos na utilizacdo, conservacdo e manutencdo das ferramentas, matérias-primas e meios
auxiliares inerentes a profissao;

e Os procedimentos associados a limpeza e arrumacéo do local de trabalho;

e Os procedimentos inerentes a seguranca e salde no trabalho e preservacdo do meio ambiente.

e Os niveis de seguranca SIL (Safety Integrity Level) e sua aplicagdo na industria.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Ler e interpretar elementos do projeto, esquemas, fichas de seguranca e outras especificagdes técnicas;

e Aplicar os principios e as regras de seguranca, higiene e saide no trabalho e de protecdo do meio ambiente;
e Determinar as quantidades de materiais, tempos de execug¢do, bem como os respetivos custos;

e Selecionar os materiais, as maquinas e ferramentas a utilizar em funcdo dos trabalhos a realizar;

@ . Lo
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Importancia
relativa (%)
e Efetuar a organizagdo do posto de trabalho de acordo com as atividades a desenvolver, as condi¢8es do local

e 0s materiais e equipamentos a utilizar.

Area funcional: PLANEAMENTO E ORGANIZACAO

e Planear as atividades a desenvolver de acordo com o tempo previsto a sua execugdo;

e Manter o local de trabalho limpo e arrumado;

e Trabalhar em equipa mantendo um bom relacionamento interpessoal com os interlocutores internos e
externos;

e Encontrar as melhores solu¢des na resolugdo de situagdes concretas;

e Adaptar-se a evolugcdo dos materiais, dos equipamentos e das novas tecnologias.

e Avaliar riscos de acordo com os niveis de seguranca SIL

UNIDADES DE COMPETENCIA

e Planeamento e Organizagdo: preparacgdo de utensilios, materiais e produtos
e Planeamento e Organizagdo: organizagao do posto de trabalho

e Planeamento e Organizacgdo: higieniza¢cdo do posto de trabalho

e Planeamento e Organizagdo: gestdo do tempo

e Planeamento e Organizacdo: planeamento da tarefa

e Planeamento e Organizacdo: respeito pelas orientaces do fabricante

e Planeamento e Organizacdo: ergonomia, seguranca e higiene

Area funcional: COMUNICAGAO E RELACIONAMENTO Importancia
relativa (%)

COMUNICAGAO E RELACIONAMENTO

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e A importancia de uma comunicacgdo efetiva e relagGes interpessoais

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Comunicar eficaz com outros profissionais, supervisores e clientes

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Comunicacdo e Relacionamento: Atitude Profissional

e Comunicacgdo e Relacionamento: Sentido Responsabilidade

e Comunicacgdo e Relacionamento: Capacidade de adaptagdo

e Comunicagdo e Relacionamento: Comunicagdo com o cliente

) . .
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: : 5 Importancia
Area funcional: PRODUCAO relativa (%)

DESENHO/MODIFICAGAO DE CIRCUITOS ELETROMECANICOS

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Diagramas de funcionamento e descri¢Oes técnicas.

e Simbologia e termos técnicos.

e Principio de funcionamento dos equipamentos de comando e poténcia utilizados em circuitos
eletromecanicos e electropneumaticos.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Ler e interpretar uma descrigdo técnica ou diagrama de funcionamento de um sistema eletromecanico.

e Interpretar simbologia e desenhar de acordo as normas em vigor.

e Desenhar um circuito eletromecanico ou electropneumdtico em suporte de papel ou software de desenho
esquematico.

e Modificar um circuito eletromecanico ou electropneumatico de acordo com a descrigdo técnica ou diagrama
de funcionamento.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

¢ Desenho/modificacdo de circuitos eletromecanicos: Interpretacdo de descri¢des de funcionamento.

¢ Desenho/modificacdo de circuitos eletromecanicos: Interpretacdo de simbologia.

¢ Desenho/modificagdo de circuitos eletromecanicos: Desenho de circuitos eletromecanico usando software
de simulagdo.

e Desenho/modificagdo de circuitos eletromecanicos: Modificagdo de circuitos eletromecanicos.

: : Importancia
Area funcional: PRODUCAO relativa (%)

MONTAGEM, ELETRIFICAGCAQ E COLOCAGCAQ EM FUNCIONAMENTO

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Terminologia e simbologia utilizada em especificages técnicas e diagramas.

e Principios de desenho técnico, desenho esquematico, layout’s e descri¢des de funcionamento.

e Ferramentas elétricas e manuais a utilizar para fixagdo de equipamentos.

e Principios de funcionamento e fungdo dos equipamentos a serem montados nos painéis e quadro elétrico.
e Importdncia nas medicGes e célculos a efetuar no posicionamento/fixagdo dos equipamentos.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Ler e interpretar o projeto técnico (desenhos esquematicos, descricGes de funcionamento, layout’s e
especificacdes de montagem).

e Medir e calcular a posi¢do correta dos equipamentos a serem instalados, de acordo com as tolerancias.

e Preparar e instalar as canalizagBes, calhas, cabos, equipamentos/dispositivos, equipamentos, calhas,
motores, quadro elétrico, etc. de acordo com o layout, desenhos esquematicos

o Eletrificar quadro elétrico e equipamentos no painel (circuitos de comando, poténcia, alimentacdo e
comunicagdo dos dispositivos de automacgao.

e Realizar o teste e comissionamento da instalagdo de acordo com as instrugdes, assim como preencher todos
0s documentos necessarios.

e Aplicar as técnicas de ensaio e executar as corregdes necessarias ao correto funcionamento da instalagao.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

J . Lo
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Importancia

Area funcional: PRODUCAO relativa (%)

e Montagem, eletrificacdo e colocacdo em funcionamento: Interpretacdo do projeto técnico

e Montagem, eletrificacdo e colocagdo em funcionamento: Medi¢io e célculo do posicionamento dos
equipamentos

e Montagem, eletrificacdo e colocagdo em funcionamento: Preparagdo e instalagdo de equipamentos

e Montagem, eletrificacdo e colocagdo em funcionamento: Eletrificacdo de quadros e equipamentos

e Montagem, eletrificacdo e colocagcdo em funcionamento: Teste e comissionamento

Area funcional: PRODUCAO

Importancia
relativa (%)

PROGRAMAGAO (PLC, VEV E HMI)

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Diagramas de funcionamento e especificacdes técnicas

e Processos de controlo de motores, valvulas e outros dispositivos utilizados em automacdo
industrial.

e Principios de funcionamento e programacdo de autématos (PLC)

e Caracteristicas técnicas de alimentacdo, entradas e saidas (digitais e analdgicas) de um PLC

e Principios de funcionamento e programacdo de uma consola de interface homem maquina (HMI)

e Principios de funcionamento e programacdo de um variador de velocidades para motores
assincronos (VEV).

e Redes de comunicacdo industrial entre PLC, VEV e HMI

e Métodos de programacao de autdmatos segundo a norma IEC 61131-3

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Interpretar o projeto e/ou as carateristicas de funcionamento da instalacdo.

e Criar programas de PLC de acordo com especifica¢gdes e diagramas de funcionamento.

e Configurar/programar uma consola HMI de acordo com as especificacBes ou diagramas de
funcionamento.

e Configurar/programar um variador de velocidades (VEV) de acordo com a descrigdo de
funcionamento.

e Configurar/programar redes de comunicagdo entre PLC, HMI e VEV.

e Testar as funcionalidades programadas em seguranca.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Programacao (PLC, VEV E HMI): Interpretacdo de diagramas de funcionamento de acordo com a
norma IEC1131.3

e Programacao (PLC, VEV E HMI): Programacdo de PLC

e Programacao (PLC, VEV E HMI): Programacdo de HMI

e P Programacdo (PLC, VEV E HMI): rogramacdo de VEV

e Programacao (PLC, VEV E HMI): Programacdo de redes de comunicagao
e Programacado (PLC, VEV E HMI): Teste de funcionalidades

J . Lo
N\ .70 © WorldSkills Portugal. Todos os direitos reservados.
i o WSP2021 CD - W Descritivo Técnico Profissdo 19 Eletromecanica
INSTITUTO DO EMPREGO WOF\d Skl“s — Pé ina 9 de 36
EFORMACAO PROFISSIONAL Paortugal Data: 2021-01-26 —v1.0 g



N
Portimao 2023 | SkillsPortugal

Importancia
relativa (%)

Area funcional: PRODUCAO

DETEGAO DE AVARIAS (EM HARDWARE)

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Riscos elétricos a que estdo sujeitos durante o processo de dete¢do/diagndstico de avarias.
e Desenhos técnicos e desenhos esquematicos.

e Componentes e simbologia utilizada em circuitos eletromecanicos.

e Principios de detegdo de avarias em circuitos eletromecanicos e em circuitos com PLC’s

e Principios de funcionamento dos componentes utilizados em circuitos eletromecanicos.

e Funcionamento de um multimetro.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Aplicar todas as regras de seguranga associadas 4@ manipulagdo de equipamentos elétricos sob tensdo.
e Ler e interpretar diagramas de funcionamento, desenhos esqueméticos e simbologia.
e Reconhecer e utilizar os principios e os equipamentos de medida na detecdo de avarias.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Detecdo de avarias (em hardware): Seguranca: utilizacdo de equipamentos sob tensédo
e Detecdo de avarias (em hardware): Interpretacdo de esquemas, simbolos e diagramas
e Detecdo de avarias (em hardware): Detecdo de avarias
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2.6CRITERIOS DE AVALIACAO

Existe uma relacdo direta entre drea de competéncia e critério de avaliacdo. Da mesma forma, as
unidades de competéncias correspondem aos subcritérios de avaliacdo. Decorrente da anadlise do perfil
de emprego, ponderadas as importancias relativas das diversas dreas de competéncia, os critérios de
avaliacdo e a respetiva ponderacgdo para esta prova em concreto sdo as constantes do quadro seguinte:

Critérios de Avaliagdo Ponderagdo
A Planeamento e organizagdo 5
Comunicagdo e relacionamento 5
c Desenho/modificag¢do de circuitos 10
eletromecanicos
D Montagem, eletrificacdo e colocagdo 40
em funcionamento
E Programacédo (PLC, VEV e HMI) 30
F Detegdo de avarias (em hardware) 10
Total 100

2. 7MATRIZ DA PROVA-TIPO

Para efeito de afericdo das competéncias e de avaliacdo do desempenho profissional, o/a
concorrente terd de solucionar um problema concreto do mercado de trabalho, associado a
atividade de a automatizagdo de um determinado processo produtivo.

A estrutura do projeto (Prova) a desenvolver, de acordo com especificagdes técnicas pré-
estabelecidas, deverd assentar em 4 areas de atividade (mddulos):

Instalagdo de projeto eletromecanico;

Programacgao (PLC, VEV e HMI);
Desenho/Modificagdo de circuitos eletromecénicos;
Detec¢do de avarias (em hardware).

Hw N e

2.8 RELACAO ENTRE OS MODULOS E AREAS DE COMPETENCIA

A relacdo entre as areas de competéncia e os modulos de competicdo, incluindo as pontuacdes
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associadas, sdo as descritas no quadro seguinte:
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A Planeamento e Organizagdo 5 5
Relacionamento Interpessoal 5 5
Desenho/modificacdo de circuitos
c /modificag 10 10
eletromecanicos
Montagem, eletrificacdo e colocagdo em
D g ¢ ¢ 40 40
funcionamento
E Programacdo (PLC, VEV e HMI) 30 30
F Detecdo de avarias (em hardware) 10 10
Total 50 30 10 10 100
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2.9 QUADRO RESUMO: AREAS/UNIDADES DE COMPETENCIA vs

MODULOS
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3 AVALIACAO DE DESEMPENHO
3.1PROVAS

3.1.1 FASES DO CAMPEONATO

Os candidatos a participagcdo no campeonato nacional tém de superar duas provas prévias ao
campeonato nacional. Estas provas tém dificuldade crescente e pretendem trazer um processo de
filtro e de afinacdo das competéncias dos candidatos.

Pré-selecao

Nacional
° °

Regional

3.1.2 PROVA DE PRE-SELECAO

A prova de pré-selegdo tem como objetivo apoiar as entidades formadoras inscritas a selecionar o
seu melhor concorrente em cada profissdo, de acordo com as prescricdes técnicas definidas neste

documento.

Duragao

1 dia (6 horas)

Local de realizagdo

Nas instalacdes das entidades participantes

Concegao

Presidente de Juri

Competéncias Testadas

Para esta prova vdo ser testadas as seguintes competéncias (areas, unidades):
- Planeamento e organizagdo

- Comunicacdo e relacionamento

- Montagem, eletrificacdo e colocagdo em funcionamento

- Programacao (PLC, VEV)

Modulo (s) Realizados

Vao ser constituintes desta prova os médulos:
- Instalacdo de projeto eletromecanico
- Programacao (PLC, VEV e HMI)

Descri¢do sumadria da
prova

O candidato tera de executar uma prova de eletrificacdo de um automatismo industrial
e realizar a programacéo do PLC.

Recursos

Para um correto desenvolvimento da prova devera a entidade / concorrente
providenciar os seguintes recursos: Materiais e equipamentos a serem divulgados 3
meses antes da prova.

3.1.3 PROVA REGIONAL

A prova regional tem como objetivo identificar os melhores candidatos, por regido e por

profissdo.

Duragao

3 dias (14 horas)

Local de realizacdo

Em local a definir pela organizacdo dentro de cada regido.

Concegao

Presidente de Juri

Competéncias Testadas

Para esta prova vao ser testadas as seguintes competéncias (dreas, unidades):
- Planeamento e organizacdo

- Comunicacgdo e relacionamento

© WorldSkills Portugal. Todos os direitos reservados.
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- Desenho/modificagdo de circuitos eletromecénicos
- Montagem, eletrificacdo e colocagdo em funcionamento
- Programacdo (PLC, VEV e HMI)

Vao ser constituintes desta prova os médulos:
- Instalagdo de projeto eletromecanico
- Programacao (PLC, VEV e HMI)

- Desenho/Modificagdo de circuitos eletromecénicos

Modulo (s) Realizados

O candidato terd de executar uma prova de:

Descrigdo sumaria da - Eletrificacdo de um automatismo industrial e realizar a programacdo do PLC.
prova
- Desenho esquematico de um circuito eletromecanico.

Para um correto desenvolvimento da prova devera a entidade / concorrente
Recursos providenciar os seguintes recursos: Materiais e equipamentos a serem divulgados 3
meses antes da prova.

3.1.4 PROVA NACIONAL

O objetivo da prova é fornecer condi¢des de evidéncia das competéncias requeridas no ambito da profissdo e
proporcionar condi¢des de avaliacdo completas, equilibradas, justas e transparentes de acordo com as exigéncias
técnicas da profissdo. A relagdo entre a prova, o referencial de competéncias/critérios de avaliacdo é um dos
indicadores chave para a garantia da qualidade do campeonato.

A prova assume contornos de uma competicgdo modular, visando a avaliagdo individual das diferentes
competéncias necessarias a um desempenho profissional exemplar. Consiste no desenvolvimento de trabalhos
praticos, na base de um conjunto de atividades associadas a resolucdo de problemas e ao desenvolvimento de
um produto ou servico, e a avaliacdo do conhecimento tedrico esta limitado ao estritamente necessario a
conclusdo pratica do projeto (prova).

Os modulos de avaliagdo estruturam a forma de organizagdo da prova e correlacionam os critérios de avaliagédo
com as atividades operacionais (do médulo) a que os concorrentes serdo sujeitos. Os modulos de competicdo
decorrem, no caso em concreto, conforme tabela abaixo.

No ambito da prova, os postos de trabalho sdo sorteados para toda a prova e as provas desenvolvidas pelos
concorrentes nos seus postos de trabalho.

A prova tem duragdo total entre 16 e 22 horas.
Toma-se como referéncia a seguinte distribuicdo da competicdo pelos 3 dias do campeonato:

Mddulo Duracdo Dia sugerido
1- Instalagdo de projeto eletromecanico 12H C1/C2

2- Programacao (PLC, VEV e HMI) 3,5H C3

3- Desenho/Modifica¢do de circuitos eletromecanicos 1H C1

4- Detecdo de avarias (em hardware) 1H C2

No desenho da prova deverado, ainda, ser levados em consideracdo os seguintes requisitos:

® Estar em conformidade com o prescrito no presente DT e respeitar as exigéncias e as normas de avaliacdo
prescritas;

® Ser acompanhada por uma grelha de avaliac3o a validar pelos jurados antes do inicio da prova;
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® Ser, obrigatoriamente, testada antes de ser proposta a Worldskills Portugal, para garantir que foi aferido o
seu funcionamento/construcdo/realizagcdo/exequibilidade dentro do tempo previsto, segundo as
exigéncias da profissdo, assim como a fiabilidade e a adequacédo da lista de infraestruturas;

® Ser acompanhada de meios de prova da sua exequibilidade no tempo previsto. Por exemplo, a fotografia
de um projeto realizado segundo os parametros da prova, com o auxilio do material e do equipamento
previsto, segundo os conhecimentos requeridos e dentro dos tempos definidos;

® Sempre que a resolucdo do projeto de prova resulte em algo passivel de ser apresentado, desde que néo
comprometa 0s objetivos da prova, a prova de exequibilidade do projeto deve ser exposta no local da
competicdo;

® Quando se preveja um protétipo, deve fazer referéncia as condicdes da sua exposicdo durante o
Campeonato;

® Estar de acordo com as regras de Segurancga e Higiene especificas para a profissio em questdo, ndo
devendo a sua execucdo colocar os concorrentes em situacdo de perigo, e quando isso for inevitavel, devem
ser previstos meios de protecdo adequados;

® Ter em atencdo aspetos associados a sustentabilidade, visando por um lado a minimizacdo dos custos
associados a sua organizagdo, e por outro o respeito pelas normas ambientais e consequentemente a
diminuicdo da pegada ecoldgica associada ao evento;

® Ndo incidir em areas ndo abrangidas pelo presente Descritivo Técnico, nem alterar a distribuicdo da
avaliagdo nele prevista;

® A avaliagdo assentar em atividades representativas da profissdo.

® O cronograma da prova, sempre que possivel, deve ser elaborado de modo a garantir atividades de
avaliacdo durante todo o tempo da competicao.

® Apenas prevé a avaliacdo do conhecimento e compreensdo através da sua aplicagdo em contexto de prética
real de trabalho;

® N3o avalia o conhecimento sobre regras e regulamentos da WorldSkills.

3.1.5 FORMATO/ESTRUTURA DA PROVA
A prova é constituida por:
e Orienta¢Oes gerais para a equipa de jurados (antes, durante e apds a realizacdo das provas);
e Cronograma de desenvolvimento da prova;
e OrientagBes para os concorrentes;
e Caracterizacdo e descricdo da prova: memoria descritiva, desenhos técnicos e outras especificacGes;
e Ficha de classificacdo por concorrente, critérios, subcritérios, aspetos a avaliar e pontuacdes associadas;
e InstrucGes para o responsavel do espaco de competicdo (supervisor de infraestruturas);
e Ata, termo de aceitacdo e outra documentacdo associada.

Na estruturagdo da prova dever-se-3, ainda, considerar o seguinte:

e Aavaliagdo estara dividida por 4 médulos, a serem desenvolvidos num (atribuido por sorteio) posto de
trabalho;

e Todos os concorrentes tém de competir em todos os médulos;

e O concorrente tem de executar as tarefas de forma independente.

EspecificacGes de cada modulo a considerar na estruturagdo da prova:

Apresentar aqui, para cada modulo, indicagbes pertinentes referentes ao tipo de tarefa a realizar e as
competéncias associadas, de forma a permitir uma clara interpretacdo dos objetivos de cada mdédulo.
Permitindo desta forma fazer uma adequada preparacdo dos concorrentes
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Mddulo 1: Instalagdo de projeto eletromecanico, consistindo em:

HwnN e

Fixar todos os equipamentos em painéis de madeira;

Eletrificar todos os equipamentos;

Montar e eletrificar o quadro elétrico do automatismo;

Testar instalagdo (teste e comissionamento)

+ Continuidade do circuito de protegdo

* Medicdo de Isolamento (resisténcia 21MQ com ensaio a 500Vdc)
+ Medicdo de tensdes (230/400Vac)

Nota 1: Caso se verifique alguma anomalia nos testes/medicGes realizados, devera o concorrente corrigir os
defeitos antes de iniciar o médulo 4. O tempo necessario ao teste da instalagdo contabiliza como tempo de
prova do médulo 1. Caso exceda o tempo de prova referente ao mddulo 1, comega a contabilizar o tempo
referente ao mddulo 4. Caso o concorrente termine o modulo 1 antes de finalizar o seu tempo, o concorrente
pode alimentar o quadro elétrico e realizar os testes elétricos que entender e correces necessarias desde que
realizadas em seguranca. O tempo de prova para o médulo 1 ndo podera ser utilizado para outros modulos.

Nota_2: O mddulo 1 podera ser desenvolvido em 2 partes. Por exemplo Parte_1 em que se realiza a montagem
e eletrificacdo de equipamentos referentes a simulacdo de uma maquina industrial e Parte_2 referente a uma
parte externa conectada a maquina principal mas que o funcionamento da maquina principal ndo dependa da
Parte_2. A Parte 2 deverad ter apenas alimentagdo a 24VDc. A Parte_1 e a Parte_2 deverd corresponder a 80% e
a 20% respetivamente do trabalho total do médulo 1. Se a prova for desenvolvida desta forma, apds terminar a
Parte_1 o concorrente pode solicitar a realizacdo do teste e comissionamento. O restante tempo de prova do
modulo 1 devera ser utilizado para a realizacdo da Parte_2.

Mddulo 2: Programacao (PLC, VEV e HMI)

1.

Programacédo e parametrizacdo dos equipamentos segundo especificagdes dadas (PLC, VEV e HMI).

* A programacdo do PLC devera ser feita de acordo com a norma IEC1131.3, utilizando instru¢des ao
nivel de Bit's, Words, fun¢des matematicas, temporizadores, contadores e protocolos/redes de
comunicacdo industrial standards. Deverdo ser consideradas apenas entradas e saidas analdgicas em
tensdo de 0 a 10V.

A programacdo da HMI resume-se a sinalizadores, botoneiras, mensagens e indicagdes assim como
introdugGes de valores analdgicos.

O controlo do VEV devera ser feio por entradas digitais e/ou sinais analégicos em tensdo, mas caso
0 equipamento o permita poderda também ser controlado por comunicacdo industrial standard.
Deverdo ser programadas apenas instrucdes basicas como aceleracgdo, desaceleracdo, frequéncia
minima e maxima, protec¢do térmica, etc.

Nota_1: Antes de se dar inicio a este modulo deve ser testada a comunicagdo entre os equipamentos
(preferencialmente no momento de adaptagdo ao posto de trabalho). O tempo de prova do modulo 2 é
estanque, ou seja, ndo podera ser usado para este médulo tempo de prova de outros médulos. Durante o tempo
de prova do médulo 2 o concorrente pode realizar todos os testes/ensaios que entender, mas sem utilizar os
motores elétricos. No final do tempo de prova do médulo 4, o concorrente devera desconectar o PLC e a consola
HMI do computador e deixar o PLC em modo RUN.

Nota 2: Se o mddulo 1 estiver desenvolvido em Parte_1 (maquina principal) e Parte_2 (parte externa a
maquina) e caso o concorrente dentro do tempo do mdédulo 1 ndo tenha concluido a Parte_2 podera avancar
para a programagdo dentro do tempo especificado para o mddulo 2 (a Parte_1 e o teste e comissionamento
tem de estar completos). Nesta situagdo o trabalho/avaliagdo do médulo 2 deverd estar ajustado a 80% para a
programacdo da maquina principal (Parte_1) e 20% para a parte externa a maquina (Parte_2).

Modulo 3: Desenho/modificagdo de circuitos eletromecanicos

1.

Efetuar, corrigir ou completar um circuito eletromecéanico ou electropneumético de acordo com a

descricdo técnica ou diagrama de funcionamento.

+ O circuito devera consistir em circuitos de poténcia utilizando motores, cilindros pneumdticos,
contactores e valvulas, assim circuitos de comando utilizando logica de relés, temporizadores, etc.

+ O circuito podera ser realizado em suporte de papel ou software de desenho esquematico.

* Na avaliagdo deste médulo, 60% da pontuagdo devera ser atribuida a aspetos relacionados com o
correto funcionamento e a restante pontuacdo a aspetos relacionados com economia de
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equipamentos, simbologia adequada, legendas, bornes, lista de contactos e apresentacdo do
circuito.
* Podera ser utilizado um software de desenho e simulagdo de circuitos.

Nota: O tempo de prova deste médulo é estanque e ndo podera ser utilizado em outro médulo.

Modulo 4: Detecdo de avarias (em hardware)

1.

Com o uso do multimetro e sem desmontar nenhum hardware, o concorrente tera de encontrar cinco
avarias numa montagem (hardware) de um circuito eletromecanico. Apds explicacdo do
funcionamento do circuito, o concorrente terd, no maximo, 15 minutos para efetuar os testes que
entender necessarios e assim entender o funcionamento do automatismo, conforme desenho e
documentos que Ihe sdo também facultados.

O concorrente efetua a detecdo das falhas uma apds a outra, sendo da sua responsabilidade solicitar
aos membros de Juri presentes para introduzir nova avaria. Caso o concorrente ndo consiga detetar
uma avaria, pode solicitar uma outra e no final, se ainda lhe restar tempo de prova neste médulo, volta
a tentar a detegdo da avaria em falta.

A identificagdo da avaria passa por marcar de forma clara o ponto de avaria e escrever, de forma
esquematica ou sintética, o problema encontrado.

As avarias podem ser:
+ Circuitos abertos
* Curto-circuitos

Caso o concorrente identifique todas as avarias antes de terminar o tempo disponivel para este
modulo, poderd usar esse tempo para o médulo 1.

O presidente de Juri serd responsdvel pela elaboragdo do hardware para o médulo de detegdo de
avarias. No dia C-1 os jurados tomam conhecimento do esquema/circuito implementado. Os jurados
escolhem 20 possiveis falhas a implementar e sera solicitado ao chefe de oficina que no dia C1
implemente aleatoriamente apenas 5 dessas falhas. Caso o chefe de oficina ndo possua competéncias
técnicas para a implementacdo das falhas no hardware serd solicitado a um jurado que o faca.

No dia C2 os concorrentes sdo submetidos (um a um) ao modulo 4, e apds todos os concorrentes
completarem o maédulo 4, o supervisor de infraestruturas revela quais as 5 falhas implementadas.

3.1.6 DESENVOLVIMENTO DA PROVA

Quem é responsavel pela concegdo da prova

A prova podera ser desenvolvida:

— pelo Presidente de Juri

— por um grupo de jurados indicados por decisdo do Juri no final do campeonato anterior

Em que momento(s) é a prova desenvolvida

A prova é desenvolvida de acordo com o seguinte calendario:

3 meses antes da competicao

ponto 1

Periodo/momento Atividade
1 ) - E atualizado o DT para a competicdo seguinte e definidas
No final da competicdo " |,z. , .p petic & n!
caracteristicas da préxima prova
2 As provas sdo elaboradas pelo concetor de acordo com o definido no

3 | Desejavelmente as provas ndo serdo divulgadas na integra

p 14
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4 Serdo divulgadas caracteristicas técnicas de equipamentos e/ou
materiais e uma estrutura tipo da prova

Se possivel, divulgacdo de elementos técnicos dos equipamentos a
fornecer pela entidade patrocinadora ou organizagao.

5 | Dois meses antes da competicdo - E divulgada parcialmente a prova (Médulo 1 e 2) (ver notas abaixo).
- Se o nivel de complexidade do mdédulo 4 (detegdo de avarias) for
elevado, podera ser divulgado o esquema elétrico (sem avarias).

- Se for utilizado um software de desenho e simulagdo de circuitos
eletromecanicos, devera ser divulgado qual o software e sempre que
possivel prever formacdo dos jurados/concorrentes.

- Se for desenvolvido um caderno de pratica profissional para os
maddulos 2 e 3, deverd ser divulgado para discussdo entre os jurados.
- Se existir patrocinador para os equipamentos de automacdo,
devera o patrocinador prever a sua entrega aos concorrentes para
treino, assim como prever formagdo no equipamento e software.

6 meses de antecedéncia

Nota 2: Caso se opte pela ndo divulgacdo do mdédulo 2, nos dias C-1 e C
2 ndo haverd lugar a alteracdo de 30% da prova, dado que este mdédulo
tem uma pontuacdo de 30 pontos.

6 A prova e ficha de avaliagdo é apresentada aos jurados,
testada/finalizada.

Caso a prova tenha sido divulgada, ou se o concetor da prova se
apresentar com concorrente, esta deve ser alterada pelo menos
30%. As alteragbes sdo decididas por votacdo entre a equipa de
jurados.

Nota 1: A alteragdo “30%”, a existir, ndo pode implicar, em qualquer
caso, alteragdes a lista de infraestruturas previamente aprovada.

- E sorteado o circuito eletromecanico a desenvolver no médulo 3.

Na preparagdo da competicdo | (Cada jurado pode apresentar uma proposta para o médulo 3, que sera
C4aC2 verificada por todos os jurados se cumprem os requisitos. Se cumprirer
os requisitos, poderdo entrar no sorteio).

- Sdo propostas pelos jurados um conjunto de no minimo 20 avarias
possiveis a implementar no hardware para o mddulo 4. No dia C1
serdo introduzidas (sempre que possivel pelo chefe de oficinas) no
hardware 5 das avarias por sorteio.

Nota 2: Caso se opte pela ndo divulgacdo do mdédulo 2, nos dias C-1 e C
2 ndo haverd lugar a alteracdo de 30% da prova, dado que este médulo
tem uma pontuacdo de 30 pontos.

"( .70 © WorldSkills Portugal. Todos os direitos reservados.
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3.1.7 RESUMO DAS FASES DE PRE-SELECAO, REGIONAL E NACIONAL

Quadro correspondéncia de Critérios de Avaliagdo | Médulos | Fases do Campeonato

Referéncia

25% do previsto no
Descritivo Técnico

50% do previsto no
Descritivo Técnico

100% do previsto no
Descritivo Técnico

8 B
£ @
= =
s |8 3
I S <
o 2 <
I o E
e} > w© 2z
5 - S oy
S S S ., 2 6 Horas 14 Horas 17,5 Horas
s 9 o £ o ©
o T Q9 >
L = o o ¢ ©
Se| ® |sSa I3}
o O S 129 <
w O g S o o
Se| £ |2€| 8
=2 & 82| &
25| ¢ |83| 3
k=] o o o o
A Planeamento e Organizagdo X b X
B Relacionamento Interpessoal X X X
¢ Desenho/modificagdo de circuitos X X
eletromecénicos
Montagem, eletrificagdo e
D g~ . N X X x
colocagdo em funcionamento
E Programacdo (PLC, VEV e HMI) X X X
F Detegdo de avarias (em hardware) X
G
H
1
Pré-selecdo| x x
Regional| x X X
Nacional| x x X X

3.2 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO.

3.2.1 FICHA DE AVALIACAO

Na ficha de avaliacdo sdo registados todos os aspetos a avaliar, aglutinados em subcritérios (b)) (unidades
de competéncia) e critérios (a)) (dreas de competéncia)

Exemplo de ficha de avaliacdo.

Skill name

Profissdo X000

Criterio / Area de Competéncia Pontuacso
A Critério A 10

a)
B Critério B 10

Sub Sub Criterios . - Explicagfes detalhadas (M ou J) Medida
Pontos
B aael Requerida
Juiza Descrigéo dos pontos Ajuizaveis (S6 para M)

Areasde | Pontuagio
Competéncia | Maxima

Criterios Descrigo dos Aspectos
D Nome e Descrig&o

Al Subcritério 1
J |Aspecto Ajuizavel 1 B) 0 |Desempenho abaixe do padréio da indistria, incluindo ndo tentativa e) 1 2,00
b) 1 0O desempenho de acordo com o padréo da indastria (Produto ou servico de gama baixa)
2 |0 desempenho supera o padréo da industria (Produto ou servigo de gama média)
3 |Excelente desempenho em relago as expectativas da inddstria (Produto ou servica de luxo)
] Aspecto Mensuravel 1 d) Descrigéo detalhada Medida Pretendidal 1 2,00
M [Aspecto Mensuravel 2 Descricdo detalhada Sim / Néo 1 2.00
Os aspetos poderdo ser de duas naturezas, mensuraveis e ajuizaveis.
Os aspetos a observar de natureza mensuravel (d)) englobam:
=  Medir a altura, didmetro, largura
= Saber o peso, densidade, rugosidade
= Cumpriu / Ndo cumpriu
= Fez/ndo fez / fez parte
= Preparou/ ndo preparou / parcialmente
= Existe / Ndo existe / Existe parte
Os aspetos a observar de natureza ajuizével (c)) serdo comparados com um padrdo / standard. Vdo ser
pram\ . .
"‘ \(Z_Q) © Worldskills Portugal. Todos os direitos reservados.
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acompanhados de descritores em texto (e)), foto e/ou padrdes que clarifiquem os standards e ajudem a

correta avaliacdo.

Na avaliagdo de aspetos ajuizaveis (c)), 0 gosto ou opinido pessoal dos jurados ndo podem interferir no juizo
e avaliagdo que estdo a fazer no momento da votacdo. Esta avaliacdo baseia-se exclusivamente na
confrontagdo com os standards previamente definidos.

Nota: Cada critério sera dividido em subcritérios e estes divididos em aspetos a observar.

Critério / Areas

de Competencia
A

Subcritério A1

1
Subcritério A2
1 l
Aspecto 1 Aspecto 2 l Aspecto 3 | l Aspecto 4 | l Aspecto 5 | l Aspecto 6 | l Aspecto 7 | l Aspecto 8 |

Critério / Areas
de C i

Critério / Areas
de Ce i

B

"t

l
Subcritério B1

Subcritério B2

Aspecto 9

Aspecto 10

A observar/avaliar no decorrer da Prova

|

3.2.2 RELACAO ENTRE OS CRITERIOS DE AVALIACAO E MODULOS DE COMPETICAO

A relagdo entre os critérios de avaliacdo e os mdédulos de competicdo, incluindo as pontuacgdes associadas, sdo

as descritas no quadro seguinte:

9 o
— 2 &
e >
s g =
T S 5
[J] () =
e o £
Q s ) 9o
@ 5 & «
o et 8 ke
a e E= ©
v o o 8 3 @
© 9 S S Q o
85 | S& |3
& & © < 3 za
& £ a0 o £ Q
2 Q2 S 8 o @
- & e © B e
— QO o~ o QO <
A Planeamento e Organizagdo 5 5
Relacionamento Interpessoal 5 5
Desenho/modificagdo de circuitos
c nodticas 10 10
eletromecanicos
Montagem, eletrificagdo e colocacdo em
D . g G G 40 40
funcionamento
E Programacdo (PLC, VEV e HMI) 30 30
F Detecdo de avarias (em hardware) 10 10
Total 50 30 10 10 100
\.’ @@) © Worldskills Portugal. Todos os direitos reservados.
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3.2.3 PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS DE AVALIACAO

No ambito da profissdo em apreco, determina-se a aplicacdo das seguintes condicionantes de avaliagdo:

Ndo poderad ser atribuida pontuagdo aos aspetos que o concorrente ndo consiga completar devido a falta
de ferramenta/equipamento na sua caixa de ferramenta (aplicdvel nos casos em que a
ferramenta/equipamento seja da responsabilidade do concorrente ou respetiva entidade);

Se algum concorrente ndo puder completar operagBes/tarefas da prova devido a falhas que n&o lhe sejam
imputadas, tais como:

= Falhas do posto de trabalho

= Avarias de equipamentos ndo imputdvel a mau uso do concorrente

= Falhas de energia

As pontuagBes referentes a essas operagdes/tarefas devem ser atribuidas aos concorrentes que
tentaram/iniciaram a execucdo da(s) mesma(s);

Em todos os casos, os jurados tém de avaliar, na integra, todos os aspetos da ficha de avalia¢cdo de cada
concorrente;

A pontuacgdo atribuida aos aspetos a avaliar, pode variar de acordo com a escala definida para cada
competi¢do. No entanto, deve refletir o grau de complexidade/dificuldade aceitavel pela realidade do
sector;

Na constituicdo dos grupos de jurados para avaliagdo, devem ser tidas em consideragdo a experiéncia em
campeonatos das profissdes e a experiéncia profissional;

O grupo de jurados responsavel pela avaliagdo de um determinado subcritério devera avaliar todos os
aspetos, referentes a esse subcritério, em todos os concorrentes;

Poderdo ser consideradas, para efeitos de penalizagdo, com impacto na avaliacdo, as seguintes infracdes:

e (O ndo cumprimento das regras de higiene e seguranca no trabalho e de protecdo do meio ambiente;

e Aexisténcia de qualquer comunicagdo com o publico ou jurado sem prévia autorizacdo;

e Autilizacdo de materiais ou equipamentos ndo autorizados no médulo/prova;

e A permanéncia no local da prova fora dos periodos autorizados;

e O acesso a qualquer informacao, por qualquer meio, acerca da prova e do espago em que esta se realiza;

Qualquer destas infragdes sera aceite para discussdo e posterior aplicagdo de penalizagdo adequada sempre
que haja prova fisica ou, na falta desta, seja observada e reportada pelo minimo de dois jurados.

Nota: Para verificacdo de nivelamentos devera ser usado um nivel com resolucdo de 0,5mm/m, ou caso
a organizacdo fornega, devera ser usado o nivel fornecido, se a sua resolu¢do for < Imm/m.

Tolerdncia nas cotas:

Medidas/cotas <330mm: £1mm

Medidas/cotas compreendidas entre 331 a 660mm: +2mm

Medidas/cotas >661mm: £3mm

O concorrente apenas podera iniciar o teste e comissionamento (apds solicitar a presenca dos jurados)
se:

Todos os equipamentos, cabos, calhas (e suas tampas) estiverem devidamente finalizados;

Todos os equipamentos estdo identificados.

Se todos os valores obtidos nas medicdes efetuadas estiverem dentro dos valores regulamentares a
instalacdo podera ser alimentada.

Apds a conclusdo do teste e comissionamento o concorrente devera entregar a folha de registo dos
valores obtidos no teste e comissionamento.

Durante o ensaio de isolamento, o cabo que liga o variador de velocidade ao motor devera ser
desconectado.
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ORGANIZAGAO DA COMPETIGAO

A prova deve ser acompanhada da lista exaustiva, que identifique e especifique, de forma precisa, qualitativa e
guantitativa, os consumiveis e matérias-primas especificas a preparar por concorrente. No ambito das listas de
infraestruturas, materiais e equipamentos referenciados nesta descricdo técnica, ndo sdo tidos em

consideragdo a indicagdo a qualquer marca comercial.

Sera na base da prova a elaborar que, em fungdo dos apoios e patrocinios que se vierem a verificar ou, na
auséncia destes, que se identificardo os modelos e/ou marcas dos equipamentos a considerar no

desenvolvimento das provas.

4.1 INFRAESTRUTURAS TECNICAS

Os requisitos de infraestrutura técnica a seguir identificados sdo fornecidos pelo organizador da
competicdo e a quantidade devera ser adequada ao nimero de concorrentes em competigdo.

* lluminacdo sobre os postos de trabalho apropriada: 250 Lux

* Energia elétrica:

v Tomadas Schuko 230V 2P+T 16A e tomadas 400V 3P+N+T de 16A para jurados e alimentacdo dos
quadros de detecdo de avarias. Tomadas protegidas por um interruptor diferencial independente;

v Tomadas Schuko 230V 2P+T 16A e tomadas 400V 3P+N+T de 16A para os postos dos concorrentes;
(Poténcia total por posto: Monofasica: 600W, Trifasico: 1000W)

v Sempre que possivel, as tomadas monofasicas e trifasicas de cada posto dos concorrentes deverio
ser protegidas por um interruptor diferencial independente.

* Posto de trabalho conforme descrito no ponto 7.7

Nota: Em cada competicdo os Jurados devem rever e atualizar a lista de infraestruturas.

4.2 EQUIPAMENTOS GENERICOS

Toda a lista de materiais genéricos a seguir identificados sdo fornecidos pelo organizador ou entidade(s)
patrocinadora(s) da competicdo e a quantidade deverd ser adequada ao nimero de concorrentes e

jurados em competicao.

* Mesas e Cadeiras;

* Quadro branco e marcadores;

* Materiais de limpeza;

* Extintor de incéndio e Kit primeiros socorros;

+ Cacifos e mobiliario;

* Material de economato diverso;

* Computador para o CIS;

* Balde de recolha diferenciada de residuos, pa e vassoura;
* Reldgio de parede ou similar;

* Extensdes elétricas.

4.3 EQUIPAMENTOS TECNICOS

Toda a lista de equipamentos e maquinas ferramenta a seguir identificados sdo fornecidos pelo
organizador ou entidade(s) patrocinadora(s) da competicdo e a quantidade devera ser adequada ao

numero de concorrentes e jurados em competicao.

Designacdo Quantidade  Caracteristicas/ Medidas
Bancada de Trabalho com Torno 1 (%) 1,2x0,8m
Computador Basico com rato, teclado, monitor LCD, sistema 1 (para
operativo, Office, leitura pdf. Caracteristicas técnicas dos )
PC’s a definir conforme o software a utilizar. Jurados)
Identificagdo do posto de trabalho (n9) 1/Concorrente
Tomada 400Vac/16A (L1, L2, L3, N, PE) 1
\.’ .70 © WorldSkills Portugal. Todos os direitos reservados.
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Tomada Schuko 230Vac/16A (L1, N, PE) 2

Extensdo Tripla 230Vac com 3 metros 2

Extensdo 400Vac/16A com 10 metros 1

Kit de Limpeza (Vassoura e P3) 1/Concorrente

Mesa 1/Concorrente (%) 0,8x0,6m

Cadeira 1/Concorrente

Bancada de Trabalho com Torno 1/Concorrente (%) 1,2x0,8m

Computador Basico ¢/ rato, teclado, monitor LCD e sistema 1/Concorrente | * Sistema Operativo a 64 Bits

operativo instalado. » Portas USB

Com software de leitura de ficheiros pdf. » Porta RJ45 (Ethernet)

Tomada Schuko 230Vac/16A (L1, N, PE) 1/Concorrente

Tomada 400Vac/16A (L1, L2, L3, N, PE) 1/Concorrente

Escadote de Aluminio 1/Concorrente 3 Degraus

Extensdo Tripla 230Vac 1/Concorrente 3m

“Chicote” (extensdo com macho e fémea) 400Vac 4P+T 16A | 1/Concorrente 6m

(L1, L2, L3, N, PE) (Ficha com cabo, HO5VV-
F5G2.5)

A serem fornecidos pelo organizador ou entidade(s) patrocinadora(s) da competicdo e a quantidade
deverad ser adequada ao n.2 de concorrentes em competicéao.

Designagdo Caracteristicas/ Medidas Especificacdes
14 x Entrada Digital “Trés das entradas digitais
, ) 2 x Entradas Analdgicas deverdo permitir ligacdo para
A | | (PL
utomato Industrial (PLC) 12 x Saida Digital rececdo do sinal encoder.
2 x Saidas Analdgicas (Contagem Rapida)”

Alimentacdo 3~400V ou
1~230V, P=0,37kW

3 x Entradas digitais
Variador Eletronico de Velocidade (VEV) 1 x Saida digital

1 x Entrada analdgica
Comunicagdo por rede

industrial
Interface Grafica (HMI) 7", Cores; 24Vdc
Software de Programacdo do Automato e
HMI

Cabos de Comunicagdo: “PC—PLC”, “PC—
HMI”, “PLC — HMI”

Nota: equipamentos por concorrente, que poderdo ser levados para o espaco da competicdo pelos
concorrentes, adquiridos pela organizacdo ou fornecidos por um patrocinador. No caso de estes
equipamentos serem fornecidos por um patrocinador, deverdo estar disponiveis para treino dos
concorrentes 2 meses antes da realizagdo da prova. Sempre que possivel, deverd o patrocinador,
aquando da entrega dos equipamentos, proporcionar aos concorrentes um dia de formacdo para que
estes tenham o primeiro contacto com o equipamento.

4.4 FERRAMENTAS E MATERIAS-PRIMAS TIPO A PREPARAR PELA
ORGANIZACAO

As matérias-primas e materiais tipo a utilizar no desenvolvimento das provas, a preparar/adquirir pela
organizagao serdo:

Caracteristicas/
Designacdo uantidade ) Especificagoes
gnac 8 Medidas P ¢
Interruptor Geral de Punho 1 3P+N In=32A /400Vac
L s IREG de 1...1,6A P=0,55kW
Disjuntor Motor (c/ bloco auxiliar) 3 1 NE + 1NA 400Vac
Seccionador Porta Fusivel Tripolar 2 3P 10x38
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Seccionador Porta Fusivel Unipolar 2 1P 10x38
Fusivel 10A aM 6 10x38 In=10A aM
Fusivel 2A gG 3 10x38 In=4A gG
) AC3 2,2kW
Contactor tripolar 5 3P+ NA+NF 24vdc
Kit de invers&o 2
Relé Térmico 3 IREG de 1...1,6A
Tomada Trifésica 3 4p 400V/16A
Botoneira de Emergéncia + Contacto NF + Caixa 1 @22
Botoneira de Impulso Preta + Contacto NA 2 @22
Botoneira de Impulso Vermelha + Contacto NF 1 @22
Botoneira de Impulso Branca (") + Contacto NA 2 @22
Botoneira de Impulso Amarela + Contacto NA 1 @22
Botoneira de Impulso Verde + Contacto NA 1 @22
Selector ON/OFF + Contacto NA 2 @22
Caixa Estanque PVC 2 180x140x86
Caixa Estanque PVC 1 220x170x86
Placa Montagem Caixa PVC (platine) 1 180x140
Sinalizador Verde 2 @22 24Vdc
Sinalizador Azul 2 @22 24Vdc
Sinalizador Vermelho 2 @22 24Vdc
Sinalizador Amarelo 2 @22 24Vdc
Interruptor Fim-de-curso 4 2 NA + 2NF
Borne de Passagem beje 2,5mm? 45
Borne de Passagem beje 4mm? 15
Borne de Passagem Azul 4mm? 1
Borne de Passagem Verde/Amarelo 4mm? 5
Tapa Bornes 5
Batente/travdo para Bornes 12
Shunts Borne Passagem 2,5mm? 1
Numerador para Borne (0...9) 5
Numerador para Borne (1) 2
Numerador para Borne (2) 1
Ligador 2,5 - 4mm? 1
Caminho de Cabos 3m 35x200mm
Parafusos de Aperto 20
Distanciador 3
Ponteira de Gola Isolante 400 0,75mm?
Ponteira Dupla de Gola Isolante 100 0,75mm?
Ponteira de Gola Isolante 200 1,5mm?
Terminal Isolado Redondos 2,5mm?/M6 5 2,5mm?/M6
Calha Omega 4m
Calha Rasgada (Cablagem) 6m 40x40mm
Fonte de Alimentacdo 1 230Vac/24Vdc In=2,5A
Alim. 24Vdc
Encoder Incremental (c/ base para fixagdo a parede) 1 Resol.=100Pontos Saida: A, B, Z
Cabo: 2m
Bracadeira de Serrilha 100 3,5x 180mm
Bucin 1SO16 7 16
Bucin 1SO20 8 20
Bucin ISO25 10 25
Bracadeira de Aperto para Cabo 15 6-17mm
Bracadeira de Aperto para Cabo 6 2x6-17mm
Bracadeira de Aperto para Cabo 1 5-14mm
Parafuso Cabeca de Tremogo Estrela 25 3,5x35mm
Parafuso Cabeca de Tremogo Estrela 100 3,5x20mm
Parafuso Auto-Roscante 25 4,2x13mm
Anilhas M6 25 M6
Quadro Metélico 1 600x500x250
Placa Fundo Quadro 1 600x500
HO5V-K1x1,5mm? Preto 25m
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HO5V-K1x1,5mm? Azul 25m
HO5V-K1x1,5mm? Verde/Amarelo 25m
HO5V-K1x1mm? Vermelho 100m
HO5V-K1x1mm? Preto 25m
HO5VV-F4G1,5mm? 20m
HO5VV5-F10G0,75mm? 20m
HO5VV5-F3G0,75mm? 10m

As ferramentas tipo a utilizar no desenvolvimento das provas, a preparar/adquirir pela organizagdo serdo:

- Engenho de furar de coluna (comum a todos os concorrentes)

4.5 FERRAMENTAS E MATERIAIS DA RESPONSABILIDADE DO
CONCORRENTE

Os fatos e calcado de trabalho, bem como os restantes EPI’s, sdo da responsabilidade dos concorrentes.

Os concorrentes deverdo ser portadores das suas ferramentas individuais, usuais para a profissdo, devendo
as mesmas estar em bom estado de funcionamento e de protegao, tais como:

+ Alicates de eletricista (corte, universal, pontas, descarnar, e de cravar terminais e ponteiras);
* Nivel de bolha de ar;

* Fita métrica;

Canivete de eletricista, de lamina fixa (ndo retirdvel em quebravel);

Chaves de fenda e de estrela de diferentes medidas;

Serrote manual para metais;

Martelo;

Lima (varias);

Esquadro de 902 e 459;

Extensdo tripla tipo Schuko para 230V;

Berbequim / aparafusadora elétrica com bateria;

Rebarbadora pequena ¢/ disco de corte para metal;

Aparelhos de Medida: Multimetro, Pinga amperimétrica e Medidor de Isolamento (ver
comissionamento);

Serra de disco com protetor do disco ou Esquadria para corte de calha pldstica a 452 e 909;
Mola para vergar tubos VD16;

Oculos e luvas;

Serra craniana ou saca bocados para furos de diametro 16, 20, 22 e 25mm com acessoério para
berbequim;

Brocas para ferrode 1 a 10mm,;

Maquina de Etiquetar ou etiquetas para escrita manual;

Nota: Os concorrentes podem ser portadores de outras ferramentas e mdquina ferramentas, ndo mencionadas nesta
lista, ficando a sua utilizagdo dependente da validagdo e autorizagdo pelo Juri da prova.

Os concorrentes poderdo fazer-se acompanhar de outras ferramentas pessoais de trabalho, desde que,
durante a fase de preparacdo da prova (C-4 a C-1), tal seja autorizado pelo presidente do juri.

Equipamentos de protecdo individual

Os concorrentes deverdo fazer-se acompanhar do seguinte equipamento de protecdo individual:
* Botas com biqueira de ago

* Bata ou fato de trabalho

+ Oculos transparentes de protecdo

* Luvas
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4.6 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PROIBIDOS NA AREA DE
COMPETICAO

Na drea de trabalho é apenas permitido o equipamento/material fornecido ou que, sendo dos concorrentes,
tenha aprovagdo do juri. No caso de um concorrente ndo seguir esta orientacdo, podera sofrer penalizagao
no critério “preparacgdo do trabalho” da respetiva prova.

Os jurados devem informar, clara e inequivocamente, sobre os tipos de materiais e equipamentos que ndo
devem circular na drea da competicdo.

Os concorrentes NAO devem trazer:

e Qualquer meio de captacdo de imagem e/ou som;

e Qualquer objeto que possa comprometer a sua seguranga, p. ex. pulseiras, fios, etc.;

e Telemodvel;

e Bloco de apontamentos, ou outro dispositivo que sirva para anotagdes;

e Ferramentas/equipamentos alimentados a 230Vac que ndo possuam marcacgdo CE.

e Ferramentas de corte com laminas quebraveis (exemplo o x-ato)

e Ferramentas ndo usuais ou ndo adequadas a profissdo assim como ferramentas que ndo cumpram os
requisitos de seguranga.

Antes de iniciar a prova os jurados deverdo verificar se as ferramentas dos concorrentes sdo seguras e
adequadas a prova, assim como deverdo verificar se os equipamentos elétricos alimentados a 230V
possuem a marcagao CE.

4.7 LAY-OUT TIPO DA COMPETIQAO/PROVA
4.7.1 LAYOUT GENERICO DE REFERENCIA DO ESPACO DA COMPETICAO

\ o S N

Posto 1 Posto 2 Poston

Juries

Bancada com
guadro de detecgio
de avarias

4

Nota: Dimensdes, n.2 de postos de trabalho e layout variam em fungdo das carateristicas do espaco e do
n.2 de concorrentes.
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4.7.2 LAYOUT-TIPO DE REFERENCIA DO POSTO DE TRABALHO

Zona de deposito de materiais,
equipamentos e malas de ferramenta

Painel de montagem da prova 2m de
largura por 2 metros de altura

=l
. Bancada de trabalho

com torno

Nota: A drea de trabalho é composta apenas pelo painel de fundo com cerca de 2m x 2m. As
laterais servem apenas de suporte e estabilizacdo do painel de trabalho
4.7.3 OUTRAS CARACTERISTICAS ADICIONAIS DO POSTO DE TRABALHO
* O Piso deve ser antiderrapante e de facil limpeza, sem tapete;

+ Desejavelmente, o espaco para cada posto de trabalho devera ser de 7,5m?;
* Distancia minima do publico: £1m
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4.8 ATIVIDADES DE PROMOCAO DA PROFISSAO

Sempre que as condicGes o permitam, devera a organizacdo, os patrocinadores e a equipa de jurados
trabalhar nos espagos contiguos a competicdo, em formas de promover a profissdo. Essas formas de
promocdo da profissdo poderdo ser de demonstracdo, através de meios audiovisuais ou de espacos de
experimentacao, onde os visitantes sejam convidados a experimentar operacgdes especificas da profissdo
em apreco.

4.9 SUSTENTABILIDADE ECONOMICA / FINANCEIRA E AMBIENTAL

Em cada competicdo, os Jurados devem rever e melhorar a lista de infraestruturas, tendo em conta os
principios da sustentabilidade. Tendo em vista a otimizagdo dos recursos, deve constar apenas o
indispensavel, evitando o desnecessario e o excessivo.

Sempre que possivel, deverd ser dada preferéncia a materiais com menor impacto ambiental.
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5 REQUISITOS DE SEGURANCA

5.1

5.2

GERAIS

O Regulamento de Seguranca encontra-se divulgado no site da Worldskills Portugal e integra uma ficha
de seguranca especifica da profissdo, de cumprimento OBRIGATORIO, e que se organiza em torno dos
seguintes itens:

e Procedimentos gerais;

e Seguranca de maquinas, substancias perigosas e limpeza;
e Perigos/riscos significativos da profisséo;

e Equipamento de protecdo individual.

Para além do previsto na ficha de seguranca, os participantes e a organizacdo devem observar o seguinte:

e Os concorrentes devem deixar a sua area de trabalho livre de qualquer objeto, de modo a evitar que
tropecem, escorreguem ou caiam;

e Ofatoe calcado de trabalho é da responsabilidade dos participantes. Quando necessario, os concorrentes
devem trazer os seus Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI) para a execugdo das provas;

e Osconcorrentes estdo obrigados a utilizar as EPI’'s adequados as operag8es sempre que se encontrem na
zona de competigado;

e Abster-se da utilizagdo de qualquer objeto que possa comprometer a sua seguranca, como, por exemplo,
pulseiras, colares ou fios, etc.;

e Osjurados devem utilizar o equipamento de protecdo individual sempre que estejam nas areas onde os
mesmos sdo obrigatdrios para os concorrentes, sendo que o calgado de protegdo tem de ser sempre
utilizado no local de competicao;

e Deve existir, no minimo, um kit de primeiros socorros na area de trabalho;

e No decurso do campeonato nacional, a organizagdo da WSP providenciara assisténcia médica no local.

Nota: A Ficha de Seguranca desta profissdo encontra-se no anexo 2 a este DT.

ESPECIFICOS

O Regulamento de Seguranca encontra-se divulgado no site da Worldskills Portugal e integra, para além
das regras, uma uma ficha de seguranca especifica da profissdo, de cumprimento OBRIGATORIO, e que se
organiza em torno dos seguintes itens:
* Procedimentos gerais;
* Seguranca de maquinas, substancias perigosas e limpeza;
* Perigos/riscos significativos da profissdo;
* Equipamento de protecdo individual;
+ Para além do previsto na ficha de seguranca os participantes e a organizacdo devem observar o seguinte:
v" Os concorrentes devem deixar a sua drea de trabalho livre de qualquer objeto, de modo a evitar que
tropecem, escorreguem ou caiam;
v Os concorrentes estdo obrigados a utilizar as EPI sempre que se encontrem na zona de competi¢ao;
v' Os jurados devem utilizar o equipamento de protecdo individual sempre que estdo em avaliagdo,
sendo que o calcado de protecdo tem de ser sempre utilizado no local de competicdo;
v' O fato e calcado de trabalho é da responsabilidade dos participantes. Quando necessério, os
concorrentes devem trazer as suas luvas e dculos de protec¢do para a execucao das provas.
v" Existird uma zona de descanso para os concorrentes, para utilizar sempre que n3o est3o em prova,
ou nos periodos de descanso da mesma;
v’ Deve existir, no minimo, um kit de primeiros socorros na drea de trabalho;
v" No decurso do campeonato nacional, a organizacdo da WSP providenciara, no local, assisténcia
médica.

Nota: A Ficha de Seguranca desta profissdo encontra-se no anexo 2 a este DT.
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6 ANEXOS
Links a videos e outra informagdo promocional com exemplos da competicdo e
Anexo 1
do processo de trabalho
Anexo 2 Ficha de seguranca da profissdao
Anexo 3 Marking form do CIS
Anexo 4 Conceitos
Anexo 1

Links a videos e outra informagao promocional com exemplos da competi¢do e do processo de trabalho:

https://www.youtube.com/watch?v=hnOdlcniWsc
http://www.youtube.com/watch?v=9TI2DCAfKSc
http://conormccabe.photoshelter.com/gallery/G00003hZ9XcG. R4
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Anexo 2
Ficha de Seguranca

Aser disponibilizada
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Anexo 3

Exemplo de Ficha de Avaliagao do CIS

.70 3 Marking Form ,ﬁ?’
: wiorldskills
Beonkills Campeonato Nacional
Skill 00 - X300
Sub Griterion A1l - Subcritério 1
Competitor {1234) Concorrenta &
Marking Team {1234) Jurado 1, (S67E) Jurado 2, {1357} Jurado 3, (2468) Jurado 4

Competition Day 1 Marking Scheme Lock 1B-03-2010 14:62:32  Mark Entry Lock

JUDGEMENT MARKING

AE'E":( h.':l!:ri Aspect of Sub Criterion - description Expert Score (0 to 3) Aﬁ%
J1 200 aspecto Ajuizavel 1

{S478) Jurado 2

0 - Dessmpenho abalxo do padrio da indlsira. incluindo ndo tentativa

1 - O desempenha de a0ordo COM O padrao 4a indistria (Produlo ou
servico e gama balkaj

2- den‘pmhu supera © padric da indlsiia (Produto cu senvigo de
gama mediaj

3 - Excsleme desampenho em reflagio as expeciativas da indistria
{Produbo cu servico e ko)

{1337} Jurado 3

{24848y Jurado 4

MEASUREMENT MARKING

AEE h.':l!:ri Aspect of Sub Criterion - description Requirement HEE'”.!:,-;L:‘"““J AWM'E"T
M1 2.00 Aspecto Mensurdwel 1 Medida Predandids
Ciescrigio detalhada
M2 200 aspecto Mmensurivel 2 Sim / Mao
Diescrigio detathada
L] I
6.00 Maximum Mark for Sub Criterion Mark Awarded
L | L]
Page 1 /1 18-03-2015 130731

CIS software provided courlesy of WordSkils Inbzrmational warw. woridskills. g Caopyright £ WorkdSkills Imlernational 2049, Al righls reserved
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Anexo 4
Conceitos

REFERENCIAL DE EMPREGO

O referencial de emprego elenca, para cada profissdo, a designagdo da profissdo e a descrigdo geral da atividade
profissional, as atividades operacionais e as areas de competéncia nucleares identificadas a partir dos referenciais
nacionais e internacionais.

DESIGNAGAO DA PROFISSAO

Identifica a designacdo do profissional no ambito do mercado de trabalho, tendo por referéncia a designagdo
estabelecida no dmbito da ANQEP e/ou da WorldSkills International.

DESCRIGAO DA PROFISSAO

Descreve, de forma sintética, o objetivo da profissdo e a sua importancia para o mercado de trabalho,
designadamente na producdo de um determinado produto ou servico. E utilizada a descrigdo existente no Perfil
Profissional da ANQEP e/ou da WolrdSkills International.

ATIVIDADES OPERACIONAIS

Identificacdo das atividades que integram a profissdo, numa ldégica de processo produtivo. Compreende a
decomposicdo da profissdo em atividades (numa logica funcional ou processual), identificadas a partir do referencial
nacional, designadamente do Perfil profissional da profissdo constante do CNQ.

AREAS DE COMPETENCIA

Refere-se a uma combinagdo de conhecimentos, aptiddes e atitudes adequados a um determinado contexto
profissional, tendo em vista o desenvolvimento, no todo ou em parte, de um bem, seja ele um produto e/ou servico,
com valor para o mercado de trabalho. A cada area de competéncia associar-se-4 um peso relativo da sua
importancia para a profissdo. Esse peso podera ser identificado a partir da complexidade, utilizacdo, criticidade ou
outro.

FICHA DE AVALIAGAO/GRELHA DE OBSERVAGAO

E o instrumento de base dos jurados para observagdo do desempenho dos concorrentes para a correspondente
avaliacdo. A observagdo podera desenvolver-se em tempo real (isto é, no decurso da execugdo), ou na légica do
produto final.

CRITERIO DE AVALIACAO

Considerando que a avaliagdo pretende aferir se um desempenho estd de acordo com um padrdo planeado,
esperado e desejado, os critérios de avaliagdo segmentam o referencial de emprego em 4 a 6 grandes areas (de
competéncia ou funcionais). Ou seja, os critérios de avaliagdo definem o ambito da avaliagdo do desempenho
profissional esperado.

SUB-CRITERIO DE AVALIAGAO

O subcritério de avaliagdo é a decomposicdo do critério de avaliagdo (em areas de produgdo ou do conhecimento),
facilitando o desenvolvimento de instrumentos de medicdo do desempenho (aspetos) de forma clara, justa e
transparente.

ASPETOS (INDICADORES)

Os aspetos (indicadores de avaliacdo) decorrem da decomposi¢do dos subcritérios em indicadores de desempenho
esperados, vertidos numa ficha de avaliacdo/grelha de observacdo, que facilite a medicdo do desempenho no
desenvolvimento da prova, considerando as tarefas, operacées atitudes e comportamentos esperados e observaveis.
Podem ser considerados aspetos a altura, angulo, peso, nivelamento, erros, tolerdncias, tempo de execucdo,
processo, etc.

PROVA

E o instrumento que fornece a informac3o necessaria e especifica de execucdo das tarefas a executar, de acordo
com o perfil de emprego, dreas de competéncia, critérios e subcritérios de avaliacdo definidos (para jurados e

concorrentes).
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MODULO DA COMPETIGAO

Os modulos estruturam a prova, integrando, de forma organizada, um conjunto de tarefas e/ou operagdes afins,
tendo em vista o desenvolvimento de um produto ou servigo com valor para o mercado de trabalho. O médulo de
avaliagdo deverd corresponder no todo ou em parte a uma drea de competéncia. Havera tantos médulos quantos os
necessarios a avaliar todas as areas de competéncia.

LISTA DE INFRAESTRUTURAS, MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Refere-se a identificagdo das carateristicas das infraestruturas, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios
a organizagdo e desenvolvimento da prova.

LAYOUT-TIPO DA COMPETIGAO

Refere-se a organiza¢do do espago da competicdo, identificando dreas e posicionamento de postos de trabalho e de
areas associadas a jurados, supervisor de infraestruturas e concorrentes.
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