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1 INTRODUCAO
1.1 ENQUADRAMENTO

ROBOTICA MOVEL

Natureza da competicdo:
Em equipa de 2 elementos

Aplicacdo:
Preparacdo e organizacdo das provas de avaliacdo de desempenho profissional do SkillsPortugal;
Como referéncia a outros eventos associados a preparacdo e organizagdo de provas de
desempenho profissional, como por exemplo as previstas no ambito da formacgado profissional.

Condicdes de participacdo no campeonato das profissées:
<25 anos (a 31 de dezembro de 2023)
Experiéncia:
A equipa devera ter experiéncia em projecto e ensaio de prototipos, instalagdo, manutencdo de
equipamentos eletrdnicos e industriais de automacao e controlo, bem como em sistemas pluri-
tecnoldgicos associados a robs moveis.
Devera ter também capacidade de apresentar e defender o seu produto.

1.2 RELEVANCIA E SIGNIFICADO DO PRESENTE DESCRITIVO
TECNICO (DT)

Nos termos previsto no Artigo 2592, n? 3, do Regulamento Geral e do Artigo 172 do Regulamento do
Campeonato das ProfissGes, o presente Descritivo Técnico (DT) é o instrumento de harmonizacdo das
condicBes técnicas de desenvolvimento do campeonato das profissdes a nivel local, regional e nacional,
para a profissdo de Robdtica Médvel constituindo-se como um guia para a preparagdo dos jovens e
formadores para os campeonatos, para a elaboragdo e organizacdo das provas e prépria qualidade do
campeonato e da formagdo profissional.

1.3 DOCUMENTOS ASSOCIADOS AO DESENVOLVIMENTO DO DT

O presente DT foi elaborado na base dos padr&es definidos a nivel nacional e internacional, aconselhando-
se a consulta dos seguintes instrumentos:

o WorldSkills International — O que fazemos
https://worldskills.org/what/

e WorldSkills Portugal - Regulamento do Campeonato das Profissdes

https://worldskillsportugal.iefp.pt/wp-content/uploads/2019/07/Regulamento-do-Campeonato-das-
Profiss%C3%B5es.pdf

e WorldSkills International - Quadro das Normas de Especificacdo
https://worldskills.org/what/projects/wsss/

e Catdlogo Nacional de Qualificag®es - Perfil profissional e de formagdo

https://catalogo.angep.gov.pt/qualificacoesDetalhe/7260

https://catalogo.angep.gov.pt/qualificacoesDetalhe/7263

WorldSkills International - Recursos on-line
https://worldskills.org/skills/
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2 REFERENCIAL DE EMPREGO

2.1 DESIGNACAO E DESCRICAO DA PROFISSAO

Designacdo da atividade

Técnico/a de Robética Mével

Descricdo Geral da Atividade Profissional

Robdtica Movel é uma area da industria que evolui rapidamente, orientada para solu¢des dentro da qual o
técnico de robdtica tem um papel significativo e crescente. A robdtica movel é uma parte importante da
industria, com aplicagdes em diversos sectores, incluindo manufatura, agricultura, aeroespacial, medicina
entre outras.

Um técnico de robdtica trabalha em escritérios, fabricas ou laboratorios; Ele projeta, mantém e desenvolve
novas aplicagdes conduzindo pesquisas para expandir o potencial dos robds. O papel comeca com um forte
foco num problema para um negdcio especifico. Por exemplo, na manufatura pode haver uma necessidade
de aumentar a capacidade de produgdo criando robos para tarefas que podem ser automatizadas. Robds
moveis sdo também projetados para explorar dreas que sdo inacessiveis ou perigosas para os seres
humanos.

Tudo comega com uma cuidadosa e profunda analise das necessidades do cliente, resultando numa prova
de conceito e criacdo de um protoétipo. Este é entdo programado e testado para garantir um desempenho
elevado e consistente. No coracdo de cada robo estd um técnico de robdtica que pensa sobre o que um
robo precisa fazer e trabalha com varios aspetos técnicos para projetar e montar o melhor acessorio para a
funcdo a desempenhar, demonstrando grande atencdo aos detalhes. Neste caso, o técnico de robdtica usa
as tecnologias existentes para criar solug8es para novos desafios. Ele ndo estd a criar uma nova tecnologia,
estd maioritariamente a integrar tecnologia existente.

Os técnicos de robdtica devem estar familiarizados com ldgica, microprocessadores, mecanica, maquinagdo
e programacgdo de computadores para que eles possam projetar o robd certo para cada aplicacdo. Estes
também devem: preparar especificagdes para o modo como se relacionam com o ambiente de trabalho; os
técnicos de robdtica deverdo ser responsaveis por um design eficiente em termos de custos e controle de
qualidade; ter valéncias relacionadas com a organizacdo do trabalho e autogestdo; ter uma excelente
comunicacdo, relagdo interpessoal e disponibilidade especial de trabalhar em equipa; dispor de capacidades
inovadoras, criativas na resolucdo de desafios tecnoldgicos e no encontro de solugdes.

Numa indUstria cada vez mais global, que esta "a abrir novos caminhos" e a alterar a forma como vivemos
e trabalhamos, existem oportunidades significativas para carreiras sustentdveis na robodtica. As
oportunidades trazem a necessidade de trabalhar com diversas culturas, industrias e mudancas
tecnoldgicas rapidas.

2.2 ATIVIDADES OPERACIONAIS

No dmbito da sua atividade profissional, o/a Técnico/a de Robodtica Mdvel desenvolve as seguintes
atividades operacionais:

e Ensaio de funcionamento / Testes iniciais

e Missdo em automatico (em cenario a escala)
e Missdo em ROV" (em cendrio & escala)

e Melhoramento e otimizacdo

e Apresentacao

* - Remotely Operated Vehicle — veiculo operado remotamente
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2.3 PRINCIPAIS AREAS DE COMPETENCIAS

Com base nas atividades operacionais relacionadas com a profissdo foram elencadas as diversas
competéncias. Destas, foram escolhidas as 7 mais preponderantes, tendo em consideragdo a
complexidade da atividade e a sua importancia para a profissao.

A PLANEAMENTO E ORGANIZACAD 5%
B RELACICH ARENTO I TERPESSOAL 5
C DESIGH E ASSEMELAGEM 10P%
D PROGRAIMACAD E ESTRATEGIA dime
E COMISSION AENTO 15%
F MELHORAMENTO DA SOLUCAD 15%
G COMUNICATADE APRESENTACAD 10%4
Total 100%

2.4 AREAS DE COMPETENCIAS vs. UNIDADES DE COMPETENCIA

No seguinte diagrama apresenta-se a relagdo que existe entre dreas e unidades de competéncia.
Enquanto a area de competéncia demonstra um saber fundamental de uma determinada
profissdo, a unidade de competéncia demostra uma das muitas partes operacionais relacionadas
com a area de competéncia.

A ¢ Unidade de competéncia 1
Area de e Unidade de competéncia 2

Com peténcia e Unidade de competéncia n

Comunicagdo [JEElEEs

e |Leitura

em Lllngua e Escrita
PO rtuguesa e Linguagem nao verbal
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2.5 DESCRICAO DAS AREAS E UNIDADES DE COMPETENCIA

. . Importancia
Area funcional: Planeamento e Organizacdo P e 0
relativa (%)

PLANEAMENTO E ORGANIZAGAO

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Alegislacdo aplicavel & sua profissdo;

e Informatica na dtica do utilizador (tratamento de texto, folha de célculo, elaboragdo de apresentagdo e
gestdo de ficheiros);

e Osfundamentos do sistema que contribuem para a sustentabilidade do produto final;

e As técnicas associadas a recolha de informacao;

e Os principios inerentes ao planeamento, agendamento e organizac¢do do trabalho, em fungdo dos
requisitos, prioridades e prazos;

e Principios ambientais e de seguranca e sua aplicagdo para uma boa limpeza no ambiente de trabalho;

e Cuidados na utilizagdo e manutencgdo de todos os equipamentos e materiais.

Os concorrentes terdao de conseguir:

e Seguir as normas e regulamentos de salde e seguranca e regulamentos em vigor para a robdtica;

e Preparar e manter uma drea de trabalho segura, organizada e eficiente;

e Manter um ambiente de trabalho seguro, confortavel, organizado e limpo;

e Definir e implementar uma metodologia de trabalho eficiente e com minimo de desperdicio;

e Identificar e utilizar adequadamente os softwares informaticos em fun¢do do objetivo a cumprir;

e Selecionar / utilizar equipamentos e materiais de forma segura e de acordo com as instrugdes
fornecidas;

e Planear a sequéncia de operacBes / técnicas a aplicar na resolugdo do(s) problema(s);

e Nomear / organizar e arquivar adequadamente os ficheiros digitais;

e Cumprir com os horarios estabelecidos.

UNIDADES DE COMPETENCIA

e Planeamento de tarefas / trabalho a desenvolver;
e Recolha e sintetiza¢do de informacéo;

e Gestdo do tempo e autonomia;

e Estrutura de pastas e ficheiros;

e Organizacdo e limpeza do posto de trabalho;

e [Ergonomia, seguranca e higiene.
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DESCRICAO DAS AREAS E UNIDADES DE COMPETENCIA
(continuacéao)

Importancia
relativa (%)

Area funcional: Relacionamento Interpessoal

RELACIONAMENTO INTERPESSOAL

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Iniciativa no sentido de encontrar as melhores solu¢des na resolugdo de situagdes concretas;

e Um bom relacionamento interpessoal com os interlocutores internos e externos com vista ao
desenvolvimento de um bom nivel de colaboragdo;

e Formas e estilos apropriados de comunicagdo com clientes de diferentes culturas, idades, expectativas
e preferéncias;

e Principios do trabalho de equipa e suas aplica¢des;

e Responsabilidades e deveres individuais e coletivos;

e Conhecimentos basicos de inglés falado e escrito (aconselhavel).

Os concorrentes terdao de conseguir:

e Manter o ambiente seguro e agradavel, cumprindo as solicitagdes propostas;

e Compreender e executar as instru¢des solicitadas;

e Manter contato positivo e feedback com o cliente durante o processo e dar conselhos;

e Contribuir para o desempenho da equipe, mantendo o bom relacionamento com os restantes
elementos.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Trabalho em equipa;

e Atitude e postura profissional;
e Sentido responsabilidade;

e Capacidade de adaptacao;

)
)] 4 +70 . -
i by WSP2021 CD - W © WorldSkills Portugal. Todos os direitos reservados.
INSTITUTO DO EMPREGO worldskills — - . o - . P4gina 7 de 36
E FORMACAO PROFISSIONAL Portugal Data: 2021-01-26 —v1.0 Descritivo Técnico Profissdo Robdtica Mével g



N
Portimao 2023 | SkillsPortugal

DESCRICAO DAS AREAS E UNIDADES DE COMPETENCIA
(continuacéao)

Importancia
relativa (%)

Area funcional: Técnica

DESIGN E ASSEMBLAGEM

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Os principios e aplicag8es de projeto em robdtica e técnicas para a implementacdo de solugBes criativas
e inovadoras;

e As bases (fundamentos) em que o item manufaturado vai ser utilizado e avaliado sob o ponto de vista
funcional;

e Avaliacdo de diversas op¢Oes de implementagdo de constituintes ao projeto robotico;

e Selecdo de componentes, materiais e processos de trabalho;

e Desenvolvimento de protoétipo, fabricagdo, assemblagem e cablagem;

e AplicagGes de projeto e assemblagem de sistemas mecanicos e eletrdnicos;

e Principios e aplicacGes de redes de computadores cabladas e sem fios.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Analisar descritivos e especificagdes e identificar caracteristicas de desempenho requeridas em
aplicagGes de robdtica movel;

e Identificar e resolver dreas de incerteza dentro das especifica¢des;

e Identificar as caracteristicas do ambiente em que o robé maével vai operar;

e Identificar os requisitos de hardware necessarios para apoiar o desempenho dos robos moveis;

e Elaborar e desenvolver projetos para a fabricacdo de um protétipo funcional;

e Identificar e avaliar as opgBes para aquisicdo e fabricacdo de materiais, componentes e equipamentos;

e Completar a fase de concegdo tendo em conta os limites da finalidade, custo e tempo.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Desenho CAD mecanico e elétrico;

e Selecdo e aquisicdo de componentes e equipamentos;
e Resolucdo de problemas;

e Fabricacdo de protétipo;

e Montagem, configuragdo e manutengdo do sistema.
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DESCRICAO DAS AREAS E UNIDADES DE COMPETENCIA
(continuacéao)

Importancia
relativa (%)

Area funcional: Técnica

PROGRAMACAO E ESTRATEGIA

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Como um software controla a agdo de mdquinas e sistemas;

e Navegacdo de robd por orientacdo e mapeamento;

e Técnicas analiticas para constatagao de erros e opc¢des para fazer ajustes e melhoramentos;
e Estratégias para a resolucdo de problemas;

e Conhecer e utilizar de forma correta sensores comerciais;

e Conhecimentos de tecnologia da informacdo e comunicagéo;

e Linguagem de programacao.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Utilizar de software de programacdo padrdo ou de fabricante fornecido;

e Assegurar o movimento do robd, implementando orientagdo e recursos de mapeamento;

e Implementar estratégias de navegacao;

e Instalar e fazer ajustes de configuracGes fisicas nos sensores;

e Encontrar falhas na programacdo utilizando técnicas analiticas adequadas e reprogramar / reparar /
alterar partes de cédigo.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Estratégias de navegacédo e orientagdo;

e Linguagem de programacdo / livrarias e bibliotecas adicionais;
e Programacdo de tarefas de robdtica movel;

e Operagdes com recurso a software;

e Operagdes em controlo remoto;

e Documentagdo técnica.
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DESCRICAO DAS AREAS E UNIDADES DE COMPETENCIA
(continuacéao)

Importancia
relativa (%)

Area funcional: Técnica

COMISSIONAMENTO

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Como programar usando software standard e/ou especifico de fabricante;

e Os critérios e métodos para execugdes de teste de funcionamento;

e QO intuito e os limites das tecnologias e métodos utilizados;

e Critérios e métodos para testes de equipamentos e sistemas, incluindo o protocolo de teste.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Instalar, configurar e utilizar todos os softwares necessarios para o uso efetivo de um protétipo ou
plataforma pré-fabricada;

e Visualizar o processo e operagdo utilizando software;

e Analisar cada parte do processo, fabricagdo, montagem e operagdo, contra os critérios estabelecidos,
incluindo a precisdo, coeréncia.

e Realizar testes finais ao sistema.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Robodtica Mdvel: Movimentagbes elementares da plataforma robdtica;
e Robodtica Mdvel: Ajuste de configuragOes e calibracdo de parametros;
e Robodtica Mdvel: Teste da aplicagdo em cenario a escala.
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DESCRICAO DAS AREAS E UNIDADES DE COMPETENCIA
(continuacéao)

Importancia
relativa (%)

Area funcional: Técnica

MELHORAMENTO DA SOLUGCAO

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Ascaracteristicas, vantagens e desvantagens tipicas dos diversos modos de locomogdo de robds;

e As caracteristicas, vantagens e desvantagens tipicas de diversos sensores e atuadores utilizados em
solugdes roboticas;

e Os métodos de calibracdo e ajustes necessarios a sensores e atuadores utilizados em solug8es robdticas;

e Aspossibilidades e opg¢Bes para fazer mudancas incrementais e/ou radicais.

Os concorrentes terdao de conseguir:

e Melhorar o desempenho geral contra critérios operacionais acordados;

e Otimizar a operagdo de cada parte do sistema e o sistema como um todo, através de andlise, resolucdo
de problemas e refinamento;

e Recalibrar, reconfigurar e reprogramar a solugdo implementada;

e Alterar parcialmente a estrutura mecanica do robd;

e Alterar a carga sensorial do rob6;

e Realizar testes a nova solugdo integrada.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Instalar, configurar e utilizar software ou hardware adicional a plataforma robdtica;
e Eficacia do desempenho geral de acordo com os critérios operacionais;
e Pesquisa e desenvolvimento.
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DESCRICAO DAS AREAS E UNIDADES DE COMPETENCIA
(continuacéao)

Importancia
relativa (%)

Area funcional: Técnica

COMUNICACAO E APRESENTACAO

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e O alcance e os fins da documentagdo e publicagdes;

e Alinguagem técnica associada a tecnologia;

e Os padrdes exigidos para a execugdo de relatdrios na forma oral, escrita e eletrénica;

e As normas necessarias para a comunicacdo com clientes, membros da equipa e outros;

e (Os modos e técnicas para a manutencdo e apresentacdo de registos, incluindo registos financeiros.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Ler, interpretar e extrair dados técnicos e instrugdes de documentacdo em qualquer formato disponivel;
e Usar a pesquisa para a resolucdo de problemas e desenvolvimento profissional continuo;

e Comunicar-se por meios orais, escritos e eletrdnicos para garantir a clareza, eficacia e eficiéncia;

e Debater principios técnicos complexos e aplicacdes de robdtica;

e Preencher relatdrios e responder aos problemas e dividas decorrentes;

e Organizar, reunir e organizar informacGes para preparar a documentacao conforme exigido pelo cliente;
e Comunicar e escrever eficazmente em inglés (aconselhavel).

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Linguagem técnica / interpretacdo de dados técnicos;
e Respeitar as especificacdes do cliente;
e Apresentacdo / defesa do modelo robético aplicado na competicdo.
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2.6CRITERIOS DE AVALIACAO

Existe uma relacdo direta entre area de competéncia e critério de avaliagdo. Da mesma forma, as unidades
de competéncias correspondem aos subcritérios de avaliagdo. Decorrente da andlise do perfil de
emprego, ponderadas as importdncias relativas das diversas areas de competéncia, os critérios de
avaliacdo e a respetiva ponderac¢do para esta prova em concreto sdo as constantes do quadro seguinte:

A PLANEAMENTOE CRGANIZAGAD 5%
B RELACION AMENTO INTERFESSOAL 5%
C DESIGH E ASSENEBLAGEN 10P4
D PROGRAMACADE ESTRATEGIA 40
E COMISSION AMENTO 15%
F MELHORAMENTO DA SOLUGAD 15%
G COMUNICAGADE APRESENTACED 10P%
Total 100%

2. 7MATRIZ DA PROVA-TIPO

Para efeito de afericdo das competéncias e de avaliagdo do desempenho profissional, a equipa de concorrentes
terd de solucionar um problema concreto do mercado de trabalho, associado a atividade de Técnico/a de
Robética Movel.

A estrutura do projeto (Prova) a desenvolver, de acordo com especificagGes técnicas pré-estabelecidas, devera
assentar em 5 areas de atividade (mddulos):

Ensaio de funcionamento / Testes iniciais
Missdo em automatico (em cenério a escala)
Missdo em ROV (em cendrio a escala)
Melhoramento e otimizagdo

Apresentagao

vk wN e

2.8 RELACAO ENTRE OS MODULOS E AREAS DE COMPETENCIA

A relacdo entre as dreas de competéncia e os médulos de competicdo, incluindo as pontuagdes associadas,
sdo as descritas no quadro seguinte:

Q
g
2 &
= o R
e |£=s| = | £
© T @ s}
c = o [ )
o . =R > O
o @ = =)
2= = 2 w© £ o
2 B T o [s] T i
v = = £ = £ ©
g sElze £ | £
2 @ = 8 = 8 2 by =
[t ZE ZE [ a s)
0o = L z n = < =
A PLANEAMENTO E ORGANIZAGAD X X X X X 5%
B RELACIONAMENTS INTERPESSOAL X X X X 5%
C DESIGN E ASSEMBLAGEM X X X 10%
D PROGRAMAGED E ESTRATEGIA X X X X X 40%
E COMISSIONAMENTO X X X X 15%
F MELHORAMENTO DA SOLUCAD X X 15%
G COMUNICAGED E APRESENTAGEOD X X X X 10%
Total 5% 55% 15% 15% 10% 100%
e
N2 0 %
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2.9 QUADRO RESUMO: AREAS/UNIDADES DE COMPETENCIA vs.
MODULOS
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3 AVALIACAO DE DESEMPENHO
3.1PROVAS

3.1.1 FASES DO CAMPEONATO

Os candidatos a participagdo no campeonato nacional tém de superar duas provas prévias ao campeonato
nacional. Estas provas tém dificuldade crescente e pretendem trazer um processo de filtro e de afinagdo das
competéncias dos candidatos.

Pré-selecdo Nacional
0O 0 0O

Regional

3.1.2 PROVA DE PRE-SELECAO

A prova de pré-selecdo tem como objetivo apoiar as entidades formadoras inscritas a selecionar o seu melhor
concorrente (ou equipa) em cada profissdo, de acordo com as prescri¢des técnicas definidas neste documento.

Duragdo 1dia (6 horas)
Local de realizagdo Nas instalagdes das entidades participantes
Concegao Presidente de JUri

Para esta prova vao ser testadas as seguintes competéncias ( areas, unidades ):

e Planeamento e organizacao
o  Planeamento de tarefas / trabalho
o  Gestdo do tempo e autonomia
e Design e Assemblagem
o Selegdo de componentes e equipamentos
o  Resolugdo de problemas
o  Fabricacdo de protétipo (Cablagem, Mecanica, Funcionamento elementar)
e Programacdo e Estratégia
o Linguagem de programacdo / livrarias e bibliotecas adicionais
o  Programacdo de tarefas de robdtica movel
o  Operagdes com recursos a software
e Comissionamento
O  Robdtica Mdvel: Movimentagdes elementares da plataforma robdtica

Competéncias testadas

Vao ser constituintes desta prova os médulos:

Modulofs) realizados e Ensaio de funcionamento / Testes iniciais

A equipa de candidatos terd de conseguir assemblar um rob6 capaz de demostrar as
movimentacBes elementares da plataforma robdtica (tais como: movimentacdo em
Descricdo sumaria da diversas direcGes), e demonstracdo elementar de manipulagdo de objetos (tais como:
prova apanhar e libertar objetos).

* - ver anexo 5 para detalhes do robo.

Para um correto desenvolvimento da prova devera a entidade / concorrente
providenciar os seguintes recursos:

e Computador com software(s) necessarios a programacao da base robdtica
em utilizacdo

Recursos e  Plataforma robdtica mével com capacidade de execugdo das tarefas a
desempenhar
e Superficie de cenario: chdo de sala liso, fita isoladora, fita métrica, materiais
para servir de paredes (cartdo, madeira, outros).
b4 0
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3.1.3 PROVA REGIONAL

A prova regional tem como objetivo identificar os melhores candidatos, por regido e por profissdo.

Duragao

3 dias (14 horas)

Local de realizacdo

Em local a definir pela organizacdo dentro de cada regido.

Concegao

Presidente de Juri

Competéncias testadas

Para esta prova vdo ser testadas as seguintes competéncias ( dreas, unidades ):

e Planeamento e organizacao
o  Planeamento de tarefas / trabalho
o  Recolha e sintetizagdo de informagdo
o  Gestdo do tempo e autonomia
o  Organizac¢do e limpeza do posto de trabalho
e Relacionamento Interpessoal
o Trabalho em equipa
o Atitude e postura profissional
o  Sentido de responsabilidade
e Design e Assemblagem
o Selegdo de componentes e equipamentos
o Resolucdo de problemas

o  Fabricagdo de protétipo (Cablagem, Mecénica, Funcionamento elementar)

e Programacdo e Estratégia
o  Estratégias de navegacdo e orientagdo
o Linguagem de programacdo / livrarias e bibliotecas adicionais
o  Programacdo de tarefas de robdtica movel
o  OperagBes com recursos a software
e Comissionamento
o  Robdtica Mdével: MovimentacGes elementares da plataforma robética
o  Robodtica Mdvel: Ajustes de configuragdes e calibragdo de parametros
o  Robodtica Movel: Teste da aplicagdo em cendrio a escala

Modulo(s) realizados

Vao ser constituintes desta prova os médulos:

e Ensaio de funcionamento / Testes iniciais
e  Missdo em automatico (em cenario a escala)
e  Missdo em ROV (em cenario a escala)

Descri¢do sumdria da

A equipa de candidatos terd de conseguir assemblar um rob6 capaz de demostrar as
movimentacBes elementares da plataforma robdtica (tais como: movimentacdo em
diversas direcGes), e demonstracdo elementar de manipulagdo de objetos (tais como:

apanhar e libertar objetos).

A equipa de candidatos tera de conseguir cumprir uma missdo elementar de

manipulacdo de objetos em modo automatico.

prova
A equipa de candidatos tera de conseguir cumprir uma missdo elementar de
manipulacdo de objetos em modo tele operado (operagdo remota sem corddo
umbilical).
* - ver anexo 5 para detalhes do robo.
Para um correto desenvolvimento da prova devera a entidade / concorrente
providenciar os seguintes recursos:
e Computador com software(s) necessarios a programacao da base robdtica
em utilizacdo
Recursos " . . =
e  Plataforma robdtica mével com capacidade de execugdo das tarefas a
desempenhar
e Superficie de cenario: chdo de sala liso, fita isoladora, fita métrica, materiais
para servir de paredes (cartdo, madeira, outros).
b4 70
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3.1.4 PROVA NACIONAL

O objetivo da prova é fornecer condigdes de evidéncia das competéncias requeridas no ambito da profissdo e
proporcionar condi¢des de avaliagdo completas, equilibradas, justas e transparentes de acordo com as exigéncias
técnicas da profissdo. A relagdo entre a prova, o referencial de competéncias / critérios de avaliagdo é um dos
indicadores chave para a garantia da qualidade do campeonato.

A prova assume contornos de uma competicdio modular, visando a avaliagdo individual das diferentes
competéncias necessarias a um desempenho profissional exemplar. Consiste no desenvolvimento de trabalhos
praticos, na base de um conjunto de atividades associadas a resolugao de problemas e ao desenvolvimento de
um produto ou servico, e a avaliagdo do conhecimento tedrico estd limitado ao estritamente necessario a
conclusdo pratica do projeto (prova).

Os modulos de avaliagdo estruturam a forma de organizagdo da prova e correlacionam os critérios de avaliacdo
com as atividades operacionais (do médulo) a que os concorrentes serdo sujeitos. Os modulos de competicdo
decorrem, no caso em concreto; Ensaio de funcionamento / Testes iniciais, Missdo em automatico (em cenario a
escala), Missdo em ROV (em cendrio a escala), Melhoramento e otimizagdo e Apresentacdo.

No ambito da prova, os postos de trabalho sdo sorteados para toda a prova e as provas desenvolvidas pelos
concorrentes nos seus postos de trabalho.

A prova tem duracédo total entre 16 e 22 horas ( 19 horas ).
Toma-se como referéncia a seguinte distribuicdo da competi¢do pelos 3 dias do campeonato:

Mdadulos Duragio Dia sugerido
0 Assemblagem eteste de comunicagies of robd 0O4h 00m Cc-1
Enzaio ce funcionamento [ Testes iniciais 00h 30m C1
' Ensaio de funcionamento [ Testes iniciais - avaliagio 00h 15m Cc1 M
IMizzdo em ROV (em cenario 3 escala) 02Zh 00m Cc1 M
-
B IMissdo em ROV (em cendrio 4 escala) - avaliacdo 00h 30m C1 M
12 Iissdo em automatico (em cenario 4 escala) 03h 00m C1 T
) 12 pissdo em automatico (em cenario 3 escala) - avaliagio 00h 15m c2 M
28 Missdo em automatico (em cendrio 3 escala) 03h 30m c2 M
* 28 [izsdo em automatico (em cenario 3 escala) - avaliagio 00h 15m c2 T
32 Missdo em automatico (em cendrio & escala) 04h 00m c2 T
g
: 32 Missdo em automatico (em cendrio 3 escala) - avaliagio 00h 15m Cc3 M
- 02h 30m c3 T
; 00h 15m Cc3 T
00h 30m C1 T
Apresentacio (preparacido) 00h 30m c2 T
; 00h 30m C3
presentacio (apresentacio sesjurados 00h 15m €3

No desenho da prova deverdo, ainda, ser levados em consideracao os seguintes requisitos:

e Estar em conformidade com o prescrito no presente DT e respeitar as exigéncias e as normas de
avaliagdo prescritas;

e Ser acompanhada por uma grelha de avaliacdo a validar pelos jurados antes do inicio da prova;

e Ser, obrigatoriamente, testada antes de ser proposta a WorldSkills Portugal, para garantir que foi
aferido o seu funcionamento / construcdo / realizacdo / exequibilidade dentro do tempo previsto,
segundo as exigéncias da profissdo, assim como a fiabilidade e a adequacdo da lista de
infraestruturas;

)
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e Ser acompanhada de meios de prova da sua exequibilidade no tempo previsto. Por exemplo, a
fotografia de um projeto realizado segundo os parametros da prova, com o auxilio do material e do
equipamento previsto, segundo os conhecimentos requeridos e dentro dos tempos definidos;

e Sempre que a resolugdo do projeto de prova resulte em algo passivel de ser apresentado, desde
gue ndo comprometa os objetivos da prova, a prova de exequibilidade do projeto deve ser exposta
no local da competicdo;

e Quando se preveja um protétipo, deve fazer referéncia as condi¢des da sua exposicdo durante o
campeonato;

e Estar de acordo com as regras de Seguranca e Higiene especificas para a profissdo em questdo, ndo
devendo a sua execucdo colocar os concorrentes em situacdo de perigo, e quando isso for inevitavel,
devem ser previstos meios de prote¢do adequados;

e Ter em atencdo aspetos associados a sustentabilidade, visando por um lado a minimizacdo dos
custos associados a sua organizacdo, e por outro o respeito pelas normas ambientais e
consequentemente a diminui¢do da pegada ecoldgica associada ao evento;

e Naoincidir em areas ndo abrangidas pelo presente Descritivo Técnico, nem alterar a distribuicdo da
avaliagdo nele prevista;

e Aavaliagdo assentar em atividades representativas da profissdo.

e O cronograma da prova, sempre que possivel, deve ser elaborado de modo a garantir atividades de
avaliacdo durante todo o tempo da competicdo.

e Apenas prevé a avaliacdo do conhecimento e compreensdo através da sua aplicagdo em contexto
de pratica real de trabalho;

e Na3o avalia o conhecimento sobre regras e regulamentos da WorldSkills.

3.1.5 FORMATO /ESTRUTURA DA PROVA
A prova é constituida por:

e Orientac¢Ges gerais para a equipa de jurados (antes, durante e apos a realizagdo das provas);

e Cronograma de desenvolvimento da prova;

e Orientagdes para os concorrentes;

e Caracterizacdo e descricdo da prova: memoria descritiva, desenhos técnicos e outras
especificacdes;

e Ficha de classificacdo por concorrente, critérios, subcritérios, aspetos a avaliar e pontuacdes
associadas;

e Instrucdes para o responsavel do espaco de competicdo (supervisor de infraestruturas);

e Ata, termo de aceitacdo e outra documentacgao associada.

Na estruturacdo da prova dever-se-3, ainda, considerar o seguinte:

e A avaliagdo estard dividida por 7 moddulos, a serem desenvolvidos num posto de trabalho
(atribuido por sorteio);

e Todas as equipas de concorrentes tém de competir em todos os médulos;

e Aequipa de concorrentes tem de executar as tarefas de forma independente.

Especificacdes de cada mddulo a considerar na estruturacdo da prova:

Apresentar aqui, para cada modulo, indicagdes pertinentes referentes ao tipo de tarefa a realizar e as
competéncias associadas, de forma a permitir uma clara interpretacdo dos objetivos de cada modulo.
Permitindo desta forma fazer uma adequada preparagdo dos concorrentes

e Ensaio de funcionamento / Testes iniciais
o Demonstracdo do correto funcionamento de partes da plataforma e/ou plataforma como um
todo;
o Provar a utilidade e potencialidades da solucdo final apresentada;
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e Missdo em automatico (em cendrio a escala)
o Demonstragdo do correto funcionamento de toda a plataforma num cendrio em escala, com
funcionamento auténomo.
o Deverdo existir pelo menos 2 rondas de avaliagdo neste mddulo.

e Missdo em ROV (em cenario a escala)
o Demonstragdo do correto funcionamento de toda a plataforma num cendrio em escala, com
funcionamento tele operado (operagdo remota sem corddo umbilical —comunicacdes wireless
por radio).

e Melhoramento e otimizagdo
o Com base no protétipo apresentado, incluir / alterar partes da solugdo robdtica com o intuito
de melhorar a prestacdo e/ou adicionar funcionalidades extra.

e Apresentagao
o Apresentacdo do trabalho realizado prévio e durante a competicdo com recurso a software de
apresentacdo (PowerPoint ou similar) e proje¢do em tela ou quadro branco.

* - ver anexo 5 para detalhes do robo.

3.1.6 DESENVOLVIMENTO DA PROVA

e Quem é responsavel pela concegdo da prova
A prova poderd ser desenvolvida:

— por uma entidade externa independente indicada pela organizagao.

e Em que momento(s) é a prova desenvolvida

A prova é desenvolvida de acordo com o seguinte calendario:

Periodo/momento Atividade
1 ) - E atualizado o DT para a competicio seguinte e definidas
No final da competicdo e "
caracteristicas da préxima prova.
2 _ As provas sdo elaboradas pelo concetor de acordo com o
8 meses antes da competicdo -
definido no ponto 1.
3 . - i .
Desejavelmente as provas nao serdo divulgadas na integra.
4 O Serdo divulgadas caracteristicas técnicas de equipamentos
6 meses de antecedéncia o .
e/ou materiais e uma estrutura tipo da prova.
> Se possivel, divulgacdo de elementos técnicos dos
Um més antes da competicdo equipamentos a fornecer pela entidade patrocinadora ou
organizagao.
6 A prova e ficha de avaliagdo é apresentada aos jurados,
testada / finalizada.
Caso a prova tenha sido divulgada, ou se o concetor da prova
~ - se apresentar com concorrente, esta deve ser alterada pelo
Na preparacdo da competicdo o~ s N
Cod 3 Co2 menos 30%. As alteragBes sdo decididas por votagdo entre a
equipa de jurados.
Nota: A alteragdo “30%”, a existir, ndo pode implicar, em
qualquer caso, alteragdes a lista de infraestruturas
previamente aprovada.
b4 0
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3.1.7 RESUMO DAS FASES DE PRE-SELECAO, REGIONAL E NACIONAL

Referéncia

25% do previsto 50% do previsto 100% do previsto
no Descritive Técnico no Descritive Técnico no Descritiveo Técnico

Enzaio de funcicnaments / Testesiniciais
Mizsdo em automatico (em cenario a escala)
Apresentacio

Missio em ROV (em cenario a escala)

Melhoramento & ctimizagio

PLANEAMENTOE ORGANIZACAD X X X

RELACIONAMENTO INTERPESSOAL x x

DESIGN E ASSEMBLAGEM x x x

PROGRAMACLO E ESTRATEGIA x x x

COMISSIOMAMENTO x x x

MELHORAMENTO DA SOLUGED x
COMUNICACED E APRESENTACED

Gl m o a|e| >

Pre-selegdo X

Regional X X X

Nacional X X X X X

3.2 PROCEDIMENTOS DE AVALIAQAO.
3.2.1 FICHA DE AVALIACAO
Na ficha de avaliacdo sdo registados todos os aspetos a avaliar, aglutinados em subcritérios (b)) (unidades

de competéncia) e critérios (a)) (dreas de competéncia)

Exemplo de ficha de avaliagdo.

Skill name
Profissdo XX00K
Griterio / Area de Competéncia Pontuago
A CriterioA a) 10
B CriterioB 10
Sub Sub Griterios . R Explicacdes detalhadas (M ou J) Medida
Criterios Descriggo dos Aspectos 7 - = Requerida
D Nome e Descrigdo Juizavel Descrigéo dos pontos Ajuizaveis (S6 para M)
Al [subcritério 1 ) €
b) J |Aspecto Ajuizavel 1 0 |Desempenho abaixo do padréo da indistria, incluindo néo tentativa 1 2,00
1 |0 desempenho de acordo com o padréo da indistria (Produto ou servigo de gama baixa)
2 |0 desempenho supera o padrio da indistria (Produto ou servigo de gama média)
3 |Excel relaggo 2 ivas da indistria (Produto ou servica de ILxo)
d)
M |aspecto Mensuravel 1 Descrigéo detalhada Medida Pretendida 1 200
M__|aspecto avel 2 Descrigdo detalhada Sim / Nao 1 200

Os aspetos poderdo ser de duas naturezas, mensuraveis e ajuizaveis.
Os aspetos a observar de natureza mensuravel (d)) englobam:

=  Medir a altura, didmetro, largura

= Saber o peso, densidade, rugosidade

= Cumpriu/ N&o cumpriu

= Fez/ndofez/fez parte

=  Preparou/ ndo preparou / parcialmente
= Existe / Ndo existe / Existe parte

Os aspetos a observar de natureza ajuizével (c)) serdo comparados com um padrdo / standard. Vdo ser

) ey
N ) | 5
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acompanhados de descritores em texto (e)), foto e/ou padrdes que clarifiguem os standards e ajudem a

correta avaliagdo.

Na avaliagdo de aspetos ajuizaveis (c)), 0 gosto ou opinido pessoal dos jurados ndo podem interferir no juizo
e avaliagdo que estdo a fazer no momento da votacdo. Esta avaliacdo baseia-se exclusivamente na
confrontagdo com os standards previamente definidos.

Nota: Cada critério sera dividido em subcritérios e estes divididos em aspetos a observar.

Critério / Areas

de Competencia
A

Subcritério A1

1
Subcritério A2

de C

Critério / Areas

Critério / Areas

B

[

l
Subcritério B1
1
Aspecto 1 Aspecto 2 l Aspecto 3 \ l Aspecto 4 \ l Aspecto 5 \ l Aspecto 6 \ l Aspecto 7 \

Subcritério B2

Aspecto 8

Aspecto 9

Aspecto 10

|

A observar/avaliar no decorrer da Prova

3.2.2 RELACAO ENTRE OS CRITERIOS DE AVALIACAO E MODULOS DE COMPETICAO

A relagdo entre os critérios de avaliacdo e os mdédulos de competicdo, incluindo as pontuacdes associadas, sdo

as descritas no quadro seguinte:

(=]
w
2 =
c = N
£ = = £
N N R
Tow | 22| = o
c m S .m [ = =]
2 2 g =l ng =] E S
= = =
2L 52| e2| & £
o @ Tom (=TT} o x _
2ol a3 el 2 o =
a2 8 & I = 3
S|z | =2 = I =
A PLANEAMENTO E ORGANIZAGAD b3 ¥ ¥ X X 5%
B RELACIONAMENTO INTERPESSOAL b3 ¥ ¥ X X 5%
C DESIGN E ASSEMBLAGEM b3 X X 10%
D PROGRAMAGAD F ESTRATEGIA b3 ¥ ¥ X X 40%
E COMISSIONAMENTO b3 ¥ ¥ X 15%
F MELHORAMENTO DA SOLUGED X X 15%
G COMUNICAGED E APRESENTAGED X X X X 10%
Total | 5% 55% 15% 15% 10% | 100%

() e
b1 4 (70
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3.2.3 PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS DE AVALIACAO

No ambito da profissdo em apreco, determina-se a aplicagdo das seguintes condicionantes de avaliagdo:
e N3o podera ser atribuida pontuacdo aos aspetos que o concorrente ndo consiga completar devido
a falta de ferramenta / equipamento na sua caixa de ferramenta (aplicdvel nos casos em que a
ferramenta / equipamento seja da responsabilidade do concorrente ou respetiva entidade);
e Se algum concorrente ndo puder completar operagdes / tarefas da prova devido a falhas que n3o
Ihe sejam imputadas, tais como:
= Falhas do posto de trabalho
= Avarias de equipamentos ndo imputdvel a mau uso do concorrente
= Falhas de energia

As pontuacdes referentes a essas operacdes / tarefas devem ser atribuidas aos concorrentes que tentaram
/ iniciaram a execucdo da(s) mesma(s);

e Em todos os casos, os jurados tém de avaliar, na integra, todos os aspetos da ficha de avaliagdo de
cada concorrente;

e A pontuacdo atribuida aos aspetos a avaliar, pode variar de acordo com a escala definida para cada
competicdo. No entanto, deve refletir o grau de complexidade / dificuldade aceitdvel pela realidade
do sector;

e Na constituicdo dos grupos de jurados para avaliagdo, devem ser tidas em consideragcdo a
experiéncia em campeonatos das profissdes e a experiéncia profissional;

e Ogrupode jurados responsavel pela avaliagdo de um determinado subcritério deverd avaliar todos
os aspetos, referentes a esse subcritério, em todos os concorrentes;

Poderdo ser consideradas, para efeitos de penalizagdo, com impacto na avaliacdo, as seguintes infragdes:

e Ondocumprimento das regras de higiene e seguranca no trabalho e de prote¢do do meio ambiente;

e Aexisténcia de qualquer comunicagdo com o publico ou jurado sem prévia autorizacao;

e Autilizagdo de materiais ou equipamentos ndo autorizados no médulo / prova;

e A permanéncia no local da prova fora dos periodos autorizados;

e O acesso a qualguer informacgdo, por qualqguer meio, acerca da prova e do espago em que esta se
realiza;

Qualquer destas infragGes serd aceite para discussdo e posterior aplicacdo de penalizagdo adequada sempre
que haja prova fisica ou, na falta desta, seja observada e reportada pelo minimo de dois jurados.

)
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4 ORGANIZACAO DA COMPETICAO

A prova deve ser acompanhada da lista exaustiva, que identifique e especifique, de forma precisa, qualitativa e
quantitativa, os consumiveis e matérias-primas especificas a preparar por concorrente. No ambito das listas de
infraestruturas, materiais e equipamentos referenciados nesta descricdo técnica, ndo sdo tidos em
consideragdo a indicagdo a qualquer marca comercial.

Sera na base da prova a elaborar que, em funcdo dos apoios e patrocinios que se vierem a verificar ou, na
auséncia destes, que se identificardo os modelos e/ou marcas dos equipamentos a considerar no
desenvolvimento das provas.

4.1 INFRAESTRUTURAS TECNICAS

Os requisitos de infraestrutura técnica a seguir identificados sdo fornecidos pelo organizador da
competicdo e a quantidade deverd ser adequada ao numero de concorrentes em competicdo.

* 4 tomadas monofasicas de 16A por posto de trabalho;

* lluminagdo artificial apropriada a trabalhos de bancada em robdtica mével;

* N&o incidéncia de luz solar na(s) pistas de prova;

+ N&o incidéncia de flashes fotograficos na(s) pistas de prova;

* N&o incidéncia de radiacdo infravermelha na(s) pistas de prova.

4.2 EQUIPAMENTOS GENERICOS

Toda a lista de materiais genéricos a seguir identificados sdo fornecidos pelo organizador ou entidade(s)
patrocinadora(s) da competicdo e a quantidade deverd ser adequada ao nuimero de concorrentes e
jurados em competicdo.

*  Mesas de trabalho para equipas de 2 elementos e Cadeiras;

*  Mesa de reunido para briefings;

* Materiais de limpeza (2 panos por pista em micro-fibra, 1 embalagem de limpa-vidros);

* Extintor de incéndio e Kit primeiros socorros;

+ Cacifos e mobilidrio;

*  Material de economato diverso (folhas A4 brancas, canetas, lapis, borrachas brancas, afia lapis,
tesoura, x-acto, fita-cola e fita de caixote);

*  Computador para o CIS;

+ Balde de recolha diferenciada de residuos, pa e vassoura;

* Reldgio de parede ou similar;

*  ExtensGes elétricas.

4.3 EQUIPAMENTOS TECNICOS

Toda a lista de equipamentos e maquinas ferramenta a seguir identificados sdo fornecidos pelo
organizador ou entidade(s) patrocinadora(s) da competicdo e a quantidade devera ser adequada ao
numero de concorrentes e jurados em competicéo.

+  Campo para competicdo (por cada 4 equipas de concorrentes);

*  Mesa (para 2 elementos) de apoio ao campo com extensdo elétrica de 3 tomadas (sem cadeiras);

+ Sistema de videoprojector e tela de projecao;

*  Crondmetro;

+  Monitor (HDMI) ¢/ colunas de som para sistema de controlo de tempos de acesso ao(s) campo(s) [1

por cada campo].
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4.4 FERRAMENTAS E MATERIAS-PRIMAS TIPO A PREPARAR PELA
ORGANIZACAO

As matérias-primas e materiais tipo a utilizar no desenvolvimento das provas, a preparar / adquirir pela
organizagao serdo:

+  Kit de materiais / componentes para utilizacdo no médulo de melhoramento.

As ferramentas tipo a utilizar no desenvolvimento das provas, a preparar / adquirir pela organizagdo serdo:

* 1x Fita métrica de 3 metros;

* 1xKit de chaves de fendas e Philips de médias dimensdes;

+ 1x Kit de chaves de fendas e Philips de pequenas dimensdes;

+ 1x Kit de chaves sextavadas;

+ 1x Kit de alicates de eletrdnica;

+ 1x Multimetro;

+  1x Osciloscopio (portatil);

+ 1x Ferro de soldar (e solda em fio);

+ 1x Fonte de alimentagdo de bancada (com cabos crocodilo);

+ 1x Aparafusadora/Berbequim portatil (e diversas brocas de ferro).

4.5 FERRAMENTAS E MATERIAIS DA RESPONSABILIDADE DO
CONCORRENTE

Os fatos e calgado de trabalho, bem como os restantes EPI’s, sdo da responsabilidade dos concorrentes.

Os concorrentes deverdo ser portadores das suas ferramentas individuais, usuais para a profissdo, devendo
as mesmas estar em bom estado de funcionamento e de protegao, tais como:

*  Robd para a competicdo (baterias de alimentagdo do robd — sem limite de quantidade);

+ 1 Computador por concorrente e software adequado a programacgéo do robg;

+ 1 Monitor extra (por equipa);

+ 1 extensdo elétrica para ligacdo dos seus equipamentos;

+ Ferramentas necessarias para a manipulacdo do robo;

+ Sistema de carga de baterias do robg;

* 1 unidade de armazenamento de dados (pen USB) [NOTA: sera formatado pela organizag¢do e ndo
podera sair do espago de competicdo]

Os concorrentes poderdo fazer-se acompanhar de outras ferramentas pessoais de trabalho, desde que,
durante a fase de preparacdo da prova (C-4 a C-1), tal seja autorizado pelo presidente do juri.

4.6 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PROIBIDOS NA AREA DE
COMPETICAO

Na drea de trabalho é apenas permitido o equipamento/material fornecido ou que, sendo dos concorrentes,
tenha aprovacdo do juri. No caso de um concorrente ndo seguir esta orientacdo, podera sofrer penalizacdo
no critério “preparagdo do trabalho” da respetiva prova.

Os jurados devem informar, clara e inequivocamente, sobre os tipos de materiais e equipamentos que ndo
devem circular na drea da competicdo.

Os concorrentes NAO devem trazer:
e Qualquer meio de captagdo de imagem e/ou som, exceto se fizer parte dos requisitos de hardware do
robo;
e Qualquer objeto que possa comprometer a sua seguranga, p. ex. pulseiras, fios, etc.;
e Telemdvel, Tablet, Smartwatch, SmartBands;
e Dispositivos de armazenamento de dados, exceto se fizer parte dos requisitos de hardware do rob6;

® Blocos de apontamentos (ou outro dispositivo que sirva para anotacdes) [NOTA: folhas de anotacdes
serdo fornecidas pela organizagao].
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4.7 LAY-OUT TIPO DA COMPETICAO/PROVA
4.7.1 LAYOUT GENERICO DE REFERENCIA DO ESPACO DA COMPETICAO

9.61

D¥| ¥

8,30

-

Nota: Dimensdes, n.2 de postos de trabalho e layout variam em fungdo das carateristicas do espaco
e do n.2 de concorrentes.

4.7.2 LAYOUT-TIPO DE REFERENCIA DO POSTO DE TRABALHO

g <
O
3 Do~
@
2 .50
p 1= L
4 4

4.7.3 OUTRAS CARACTERISTICAS ADICIONAIS DO POSTO DE TRABALHO

* O Piso deve ser antiderrapante e nivelado;
+ Desejavelmente, o espago para cada posto de trabalho devera ser de 6,25m?;

+ Distancia minima do publico: #1m.
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4.8 ATIVIDADES DE PROMOCAO DA PROFISSAO

Sempre que as condi¢des o permitam, devera a organiza¢do, os patrocinadores e a equipa de jurados
trabalhar nos espagos contiguos a competi¢cdo, em formas de promover a profissdo. Essas formas de
promogdo da profissdo poderdo ser de demonstragdo, através de meios audiovisuais ou de espagos de
experimentacdo, onde os visitantes sejam convidados a experimentar operagdes especificas da profissdo
em aprego.

4.9 SUSTENTABILIDADE ECONOMICA / FINANCEIRA E AMBIENTAL

Em cada competicdo, os Jurados devem rever e melhorar a lista de infraestruturas, tendo em conta os
principios da sustentabilidade. Tendo em vista a otimizagdo dos recursos, deve constar apenas o
indispensavel, evitando o desnecessario e o excessivo.

Sempre que possivel, deverd ser dada preferéncia a materiais com menor impacto ambiental.

5 REQUISITOS DE SEGURANCA

5.1 GERAIS

O Regulamento de Seguranca encontra-se divulgado no site da Worldskills Portugal e integra uma ficha
de seguranca especifica da profissdo, de cumprimento OBRIGATORIO, e que se organiza em torno dos
seguintes itens:

e Procedimentos gerais;

e Seguranca de maquinas, substancias perigosas e limpeza;

e Perigos/riscos significativos da profisséo;

e Equipamento de protecdo individual.

Para além do previsto na ficha de seguranca, os participantes e a organizagdo devem observar o seguinte:

e (s concorrentes devem deixar a sua area de trabalho livre de qualquer objeto, de modo a evitar que
tropecem, escorreguem ou caiam;

e Ofatoe calcado de trabalho é da responsabilidade dos participantes. Quando necessario, os concorrentes
devem trazer os seus Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) para a execucdo das provas;

e Osconcorrentes estdo obrigados a utilizar as EPI’'s adequados as operagfes sempre que se encontrem na
zona de competigado;

e Abster-se da utilizagdo de qualquer objeto que possa comprometer a sua seguranga, como, por exemplo,
pulseiras, colares ou fios, etc.;

e Os jurados devem utilizar o equipamento de protecdo individual sempre que estejam nas areas onde os
mesmos sdo obrigatdrios para os concorrentes, sendo que o calgado de protecdo tem de ser sempre
utilizado no local de competicao;

e Deve existir, no minimo, um kit de primeiros socorros na area de trabalho;

e No decurso do campeonato nacional, a organizagdo da WSP providenciara assisténcia médica no local.

Nota: A Ficha de Seguranca desta profissdo encontra-se no anexo 2 a este DT.

5.2 ESPECIFICOS

Ndo estdo previstos requisitos de seguranca especificos para esta profissdo.
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6 ANEXOS
Anexo 1 Links a videos e outra informacgao promocional com exemplos da competicdo e
do processo de trabalho
Anexo 2 Ficha de seguranca da profissao
Anexo 3 Marking form do CIS
Anexo 4 Conceitos
Anexo 5 Divulgacdo dos elementos principais da prova
Anexo 6 Apoio a preparacdo da prova
Anexo 1

Links a videos e outra informacdo promocional com exemplos da competicdo e do processo de
trabalho:

e  https://www.youtube.com/watch?v=9a6 sF1f2ik

e http://www.youtube.com/watch?v=rUOm2oW521k
e  http://www.youtube.com/watch?v=jtDbkP3Ymal

e  https://www.youtube.com/watch?v=JlvNgcd6hws
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Anexo 2

Ficha de Seguranca

A ser disponibilizada
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Anexo 3

Exemplo de Ficha de Avalia¢do do CIS

70 Qﬁ; Marking Form 3

e Idskills
world skills . wor
Portugal Campeonato Nacional

Skill 09 - XXXX

Sub Criterion A1 - Subcritério 1

Competitor {1234) Concorrente A

Marking Team {1234) Juraduo 1, (5678) Jurado 2, (1357) Jurado 3, (2468) Jurado 4

Competition Day 1 Marking Scheme Lock 1B8-03-2010 14:-52-32  Mark Entry Lock

JUDGEMENT MARKING

AE'E'H m Aspect of Sub Criterion - description Expert Score (0 to 3) Awarded

J1 200 aspacta Apkzivel 1 R ——

0 - Desampenho abalyo oo padrio da iIndistria. incluindo nao bentativa

1 - O desssmpenha o8 So0nio OOM O EOrao da indistra (Produis ou
servigo de gama balka)

2 - 0 desampenha supera © padrao da inddsina (Produio ou sesvigo de
gama media)

3 - Excolenie desempenho em relagio as axpecialivas da Indistria
{Produta ou senico de o)

{13537} Jurado 3

[2408) Jurado 4

MEASUREMENT MARKING

AEE m Aspect of Sub Criterion - description Requiremsent HEE”.!};L:“:M mt'..ark
M1 200 Aspacts Mensurdve! 1 Medica Pretendida

Descrigio detalhada

M2 200 aspecta Mensurivel 2 Sim / Nao
Descrigio detalhada

L] I
6.00 Maximum Mark for Sub Criterion Mark Awarded
—— R
Page 1./ 1 18-03-2019 1320731
CIS software provided courtesy of WordSkils Intamational wass worlcdskdlls. org Caopyright © WorldSsills iImiemational 2019, Al righls ressrved
X @
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Anexo 4

Conceitos

REFERENCIAL DE EMPREGO

O referencial de emprego elenca, para cada profissdo, a designacdo da profissdo e a descri¢do geral da atividade
profissional, as atividades operacionais e as areas de competéncia nucleares identificadas a partir dos
referenciais nacionais e internacionais.

DESIGNAGAO DA PROFISSAO

Identifica a designacdo do profissional no ambito do mercado de trabalho, tendo por referéncia a designagao
estabelecida no &mbito da ANQEP e/ou da WorldSkills International.

DESCRICAO DA PROFISSAQ

Descreve, de forma sintética, o objetivo da profissdo e a sua importancia para o mercado de trabalho,
designadamente na producdo de um determinado produto ou servico. E utilizada a descrigdo existente no Perfil
Profissional da ANQEP e/ou da WolrdSkills International.

ATIVIDADES OPERACIONAIS

Identificacdo das atividades que integram a profissdo, numa légica de processo produtivo. Compreende a
decomposicdo da profissdo em atividades (numa ldgica funcional ou processual), identificadas a partir do
referencial nacional, designadamente do Perfil profissional da profissdo constante do CNQ.

AREAS DE COMPETENCIA

Refere-se a uma combinagdo de conhecimentos, aptidGes e atitudes adequados a um determinado contexto
profissional, tendo em vista o desenvolvimento, no todo ou em parte, de um bem, seja ele um produto e/ou
servico, com valor para o mercado de trabalho. A cada drea de competéncia associar-se-d um peso relativo da
sua importancia para a profissdo. Esse peso poderd ser identificado a partir da complexidade, utilizacdo,
criticidade ou outro.

FICHA DE AVALIAGAO/GRELHA DE OBSERVAGAO

E o instrumento de base dos jurados para observacdo do desempenho dos concorrentes para a correspondente
avaliacdo. A observacdo poderd desenvolver-se em tempo real (isto é, no decurso da execugdo), ou na logica
do produto final.

CRITERIO DE AVALIACAO

Considerando que a avaliagdo pretende aferir se um desempenho estd de acordo com um padréo planeado,
esperado e desejado, os critérios de avaliacdo segmentam o referencial de emprego em 4 a 6 grandes areas
(de competéncia ou funcionais). Ou seja, os critérios de avaliagdo definem o ambito da avaliacdo do
desempenho profissional esperado.

SUB-CRITERIO DE AVALIAGAO

O subcritério de avaliagdo é a decomposicdo do critério de avaliacdo (em dreas de producdo ou do
conhecimento), facilitando o desenvolvimento de instrumentos de medi¢cdo do desempenho (aspetos) de
forma clara, justa e transparente.

ASPETOS (INDICADORES)

Os aspetos (indicadores de avaliacdo) decorrem da decomposicdo dos subcritérios em indicadores de
desempenho esperados, vertidos numa ficha de avaliagdo/grelha de observagdo, que facilite a medicdo do
desempenho no desenvolvimento da prova, considerando as tarefas, operagdes atitudes e comportamentos
esperados e observdveis. Podem ser considerados aspetos a altura, angulo, peso, nivelamento, erros,
tolerancias, tempo de execugdo, processo, etc.

PROVA

E o instrumento que fornece a informag&o necessaria e especifica de execucdo das tarefas a executar, de acordo
com o perfil de emprego, areas de competéncia, critérios e subcritérios de avaliacdo definidos (para jurados e

concorrentes).
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MODULO DA COMPETIGAO

Os mdédulos estruturam a prova, integrando, de forma organizada, um conjunto de tarefas e/ou operagdes
afins, tendo em vista o desenvolvimento de um produto ou servico com valor para o mercado de trabalho. O
modulo de avaliagdo deverd corresponder no todo ou em parte a uma drea de competéncia. Havera tantos
modulos quantos os necessarios a avaliar todas as dreas de competéncia.

LISTA DE INFRAESTRUTURAS, MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Refere-se a identificacdo das carateristicas das infraestruturas, materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a organizagao e desenvolvimento da prova.

LAYOUT-TIPO DA COMPETIGAO

Refere-se a organizacdo do espago da competigdo, identificando areas e posicionamento de postos de trabalho
e de dreas associadas a jurados, supervisor de infraestruturas e concorrentes.

)
N 70
S wér\ds;(\ills WSP2021_CD - W © WorldSkills Portugal. Todos os direitos reservados.
Elgiﬂl‘é}%ﬂ%éiﬁ??,‘o‘fu Portugal Data: 2021-01-26 - v1.0 Descritivo Técnico Profissdo Robdtica Mével Pagina 31 de 36



N
Portimao 2023 | SkillsPortugal

Anexo 5

Divulgacdo dos elementos principais de prova.

PLATAFORMA ROBOTICA A UTILIZAR:

A plataforma robdtica a ser utilizada no decorrer da competicdo é da responsabilidade da equipa de concorrentes,
de construgdo na integra ou plataforma pré-construida de fabricante.

O processador principal do robo terd de ser uma placa Raspberry Pl (modelo a escolha da equipa). Toda a execucgdo
de codigo (em prova auténoma) do rob6 deve ser executada pela placa Raspberry.

Processador extra:

E permitida a utilizacdo de 1 processador extra que sirva apenas de expansdo I/0 & Raspberry (incremento do
ne de entradas/saidas digitais e/ou entradas/saidas analdgicas, saidas PWM adicionais, processamento de
encoders, entre outros).

Este processador ndo pode executar codigo de controlo a execucgdo da prova.

NOTA: ndo é considerado processador extra para o caso de controladores que estejam integrados em
dispositivos sensores/atuadores.

Acessorios “Hat’s” (shields):

A utilizagdo de placas de acessorios “hat’s” adicionais a raspberry é escolha da equipa, ou a elaboragdo de placas
especificas.

NOTA: ndo sdo admissiveis placas de prototipagem no robd tipo bread-board (ndo sera permitida a participacédo
do robo nestas condicGes).

Bateria:

O sistema de alimentacdo do robd deverd ser inteiramente elétrico, por meio de bateria(s) recarregaveis ou
nao recarregaveis.

A escolha da bateria (tecnologia, tensdo, capacidade, dimensdes, ...) a ser utilizada é da responsabilidade da
equipa de concorrentes. Cada equipa podera trazer para a competicdo a quantidade de baterias e carregadores
que achar conveniente.

NOTA: N3o sera permitida a substituicdo de bateria dentro dos periodos em que decorre a avaliagdo.

Botdo de Start:

A plataforma robdtica devera ter pelo menos 1 botdo do tipo “push-to-operate” (claramente indicado com uma
etiqueta “START”) para dar inicio a prova em cada periodo de avalia¢do (incluindo a missdo em ROV). Este botdo
nao podera ter a cor vermelha.

Botdo de Emergéncia:

A plataforma robdtica deverd ter pelo menos 1 botdo de seguranga (formato cogumelo) com encravamento
mecanico (claramente indicado com uma etiqueta “EMERGENCY”) para cortar a energia aplicada a pelo menos
todos os motores instalados no rob6. Este botdo deve ter a cor vermelha.

Indicador de funcionamento:

A plataforma robdtica devera ter pelo menos 1 indicador luminoso que informa o funcionamento do mesmo,
deverd estar ligado sempre que o rob0 estd a operar. Este indicador deve ter a cor verde e estar instalado numa
zona do robo com visibilidade de =360°.

Sensores e atuadores:

Os sensores/atuadores utilizados no rob6 ndo estdo limitados quanto ao niumero.

Caso sejam utilizados sensores/atuadores baseados em tecnologia ‘laser’, estes devem ser de “classe 1”, a sua
instalacdo e orientacdo deve garantir que o seu feixe de acdo ndo ultrapasse a altura das paredes do cenario (o
robd terd de ser modificado antes da competicdo caso ndo seja garantida a seguranca de participantes e/ou

espectadores).
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Anexo 5 (continuacdo)

Divulgacdo dos elementos principais de prova (continuacdo).

Camera:

Caso seja necessario utilizar captura e andlise de imagens de camera, sé serd permitido a existéncia de 1 camera
no robd, esta terd de ser ligada ou pelo conector CSI ou por uma das USB a Raspberry Pl (ndo é permitida a
utilizagdo de camera com pds-processamento, ex.: pixy cam).

NOTA 1: O médulo de camera ndo poderd ter lente intermutével e/ou de longo alcance.

NOTA 2: Sdo permitidos filtros de radiagcdo luminosa.

ComunicagGes sem fios :

Para a operagdo remota do robé — ROV, ndo pode existir qualquer tipo de corddo umbilical de ligacdo entre
robd e sistema de controlo remoto.

E da responsabilidade da equipa a escolha do tipo e formato de comunicac8es radio a utilizar, assim como o
hardware necessario para garantir a correta comunicacdo entre sistema de controlo e robd.

O formato fisico do controlo remoto é da responsabilidade das equipas, este pode ser de construcdo propria,
adquirido no mercado tipo comando de jogos de consola, ou realizado através de teclado de computador.

O operador do robo terd de ficar limitado a zona da mesa de apoio ao cendrio, o outro elemento da equipa terd
liberdade total de movimento, em volta do cendrio para dar assisténcia a tele operagdo do robo.

NOTA: ndo é permitido o acréscimo de camaras suplementares ao rob6 destinadas ao controlo remoto.
NOTA: a restricdo do n2 de processadores associado ao robé mantem-se, mas pode(m) existir processador(es)
extra associados ao emissor de controlo.

SOFTWARE(S) A UTILIZAR:

O(s) software(s) de programacdo é da responsabilidade da equipa de concorrentes, assim como a linguagem de
programacdo utilizada para o efeito. (ndo serd avaliado cddigo no decorrer da competicdo).

FONTE DE PECAS MECANICAS A UTILIZAR:
Todas as pegas mecanicas necessarias a construcdo da plataforma robdtica sdo da responsabilidade da equipa de
concorrentes.
Podem ser utilizadas sem limite pegas impressas em impressora 3D.

PESO MAXIMO DO ROBO:

N&o existem restricdes ao peso maximo do robo.

DIMENSOES MAXIMAS DO ROBO:
O robé tera de caber num cubo com 30 x 30 x 30 cm, incluindo todos os acessorios (incluindo antenas para o modo
ROV) antes de iniciar cada prova.
O robd6 poderd expandir para uma dimensdo superior apds ser dado o inicio em cada prova.
O robd ndo pode separar-se em multiplas partes.

SISTEMA DE LOCOMOGAO DO ROBO:
A Unica restricdo a locomocdo do rob6 é que terd de ser locomogéo terrestre (qualquer tipo de drones aéreos ndo

é permitida).
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Anexo 5 (continuacdo)

Divulgacdo dos elementos principais de prova (continuacgdo).

CAMPO A UTILIZAR:
A simulacdo de cendrio a escala terd 2 por 2 metros, ladeado por paredes com aproximadamente 25cm de altura.
O ché&o sera liso (com possibilidade de pequenos desniveis), com possibilidade de existéncia de rampas com
inclinagdo maxima de 10 graus e zonas cobertas (tuneis) com limitacdo de altura, mas garantindo que um robd
com as dimensdes maximas de inicio de prova consiga ultrapassar este obstaculo.
Existe a possibilidade de alguma(s) parte(s) da prova serem realizadas em cendrio a escala de 4 por 2 metros.

ILUMINAGAO DO ESPACO:
O espaco onde vai decorrer a prova (Regional e Nacional) ird garantir as mesmas condi¢Ges de luminosidade ao
longo dos dias de prova.
N&o sera realizado reforco nem decréscimo de iluminagéo artificial.

MONTAGEM DO ROBO:
O robo deverd iniciar a competicdo completamente assemblado (dia C1). Esta previsto um periodo de 4h no dia
C-1 para que as equipas possam assemblar a totalidade do robd apds o transporte do mesmo para o local da
competigdo.

TAREFA DE MELHORAMENTO E OTIMIZAGAO:
Para a prova de melhoramento cada equipa devera ter disponivel os seguintes sinais elétricos:
e 1x 3,3V (max 250 mA)

e 1xGND
e 1xI12C—-SDA
e 1xI12C-SCL
e 1x1/0 digital
Devera ter disponivel diversos acessérios estruturais para poder acoplar mecanicamente um dispositivo ao chassis
do robé.
MISSAO:

A missdo do robd sera navegar num cenario a escala com manipulagdo de objetos entre diversos pontos do cenario.
O robd poderd encontrar caminhos bloqueados / proibidos e tera de alterar a sua rota de forma automatica nestes
Casos.

Se acidentalmente o rob6 desviar ou derrubar algum objeto do cenario, no decorrer de um periodo de avaliagédo,
este ndo serd removido até terminar o periodo de avaliacdo.

Devera ser também considerada a possibilidade de o robo ter de empurrar objetos que limitem o seu percurso
(tipicamente portas basculantes), ou que o rob6 tenha de ativar sensores no cenario por toque.

A identificacdo dos objetos podera ser através de marcadores coloridos presentes no cendrio (posicionados
verticalmente), ou marcadores tipo cédigo de barras (ou “AprilTag”) que identificam os objetos (posicionados
verticalmente) com uma altura central ao solo de 15 cm, desta forma a camara do rob6 poderd estar instalada a
uma cota fixa ao solo.

Poderdo existir elementos do cendrio que tenham de alguma forma interagdo com o robd, tais como tapetes de
transporte de objetos comandados por botdo de pressdo, barreiras oticas que devolvem a cor do objeto a
manipular, entre outras.

Os objetos a manipular podem ter formas geométricas solidas idénticas a cubos, paralelepipedos, cilindros ou
esferas com dimensdes minimas de 3 cm e dimensdes maximas de 10 cm, com um peso maximo de 150 gr.

O posicionamento (“pick” e “drop”) dos objetos em manipulagdo terad de estar compreendido entre: 0 cm e 20 cm
de altura ao solo de movimentagdo do robo (contabilizado pela base do objeto).

Sé é permitido o robd manipular (“pick e “drop”) e transportar um objeto de cada vez.
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Anexo 6
Apoio a preparacdo da prova

(documentos adicionais a preparagdo dos concorrentes para execuc¢do da prova)

LINK DE APOIO:
http://www.cneves.com/skillsPT2023 robotica/skills23.htm
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