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1 INTRODUCAO

1.1

1.2

1.3

ENQUADRAMENTO
Natureza da competicdo:
Equipa de 2 elementos
Aplicacdo:
Preparacdo e organizacdo das provas de avaliacdo de desempenho profissional do
SkillsPortugal;
Como referéncia a outros eventos associados a preparacdo e organizacdo de provas de
desempenho profissional, como por exemplo as previstas no ambito da formacédo
profissional.
CondicGes de participacdo no campeonato das profissdes:
<20 anos (a 31 de Dezembro de 2026)
Experiéncia:
A equipa devera ser capaz de conceber o projeto, proceder a instalacdo, programar e
colocar em servico um robo movel.
Deverd ter também capacidade de elaborar documentacdo técnica e apresentar/defender o
seu produto.

RELEVANCIA E SIGNIFICADO DO PRESENTE DESCRITIVO TECNICO (DT)

CENTRO
2027

47.° CAMPEONATO NACIONAL DAS PROFISSOES

Nos termos previsto no Artigo 252, n2 3, do Regulamento Geral e do Art2 17 do Regulamento do
Campeonato das ProfissGes, o presente Descritivo Técnico (DT) é o instrumento de harmonizacdo
das condig¢des técnicas de desenvolvimento do campeonato das profissdes a nivel local, regional
e nacional, para a profissdo de Robética Mdvel constituindo-se como um guia para a preparagao

dos jovens e formadores para os campeonatos, para a elaboragdo e organizacdo das provas
propria qualidade do campeonato e da formacgdo profissional.

DOCUMENTOS ASSOCIADOS AO DESENVOLVIMENTO DO DT

e

O presente DT foi elaborado na base dos padrdes definidos a nivel nacional e internacional,

aconselhando-se a consulta dos seguintes instrumentos:

o WorldSkills International — O que fazemos
https://worldskills.org/what/

e WorldSkills Portugal - Regulamento do Campeonato das Profissdes
https://worldskillsportugal.iefp.pt/wp-content/uploads/2019/07/Regulamento-do

Campeonato-dasProfiss%C3%B5es.pdf

e WorldSkills International - Quadro das Normas de Especificagdo
https://worldskills.org/what/projects/wsss/

e (Catdlogo Nacional de Qualificagdes - Perfil profissional e de formacao
https://catalogo.angep.gov.pt/qualificacoesDetalhe/7260
https://catalogo.angep.gov.pt/qualificacoesDetalhe/7263

e WorldSkills International - Recursos on-line
https://worldskills.org/skills/
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2 REFERENCIAL DE EMPREGO

2.1 DESIGNACAO E DESCRICAO DA PROFISSAO

Designacdo da atividade
Técnico/a de Robdtica Mével
Descricdo Geral da Atividade Profissional

O técnico de robdtica mdvel desempenha um papel crucial na operagdo, manutencdo e
desenvolvimento de sistemas robdticos méveis. Esses profissionais estdo envolvidos em varias
etapas do ciclo de vida dos robds moveis, desde a concecdo e implementacdo até a manutencdo
continua.

Responsabilidades de um(a) Técnico/a de Robética Mével:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Montagem e Instalagdo:
e Montar e instalar componentes mecanicos e eletrénicos de robds moveis.
e Configurar e calibrar sensores, motores e outros dispositivos.
Programacao:
e Desenvolver e implementar cédigos de controlo para os robds.
e Programar os algoritmos de navegacdo e tomada de decisdes.
Manutengado Preventiva:
e Realizar inspecbes regulares para garantir o bom funcionamento dos robos.
e Substituir pecas com desgaste ou danificadas antes que causem problemas.
Resolugdo de Problemas:
e Diagnosticar e corrigir problemas de hardware e software.
e Lidar com situac®es emergenciais e realizar reparos rapidos.
Integragdo de Sistemas:
e Integrar sistemas de robdtica mdvel com outros sistemas, como redes de comunicacgdo e
sistemas de controlo central.
Formacao e Suporte:
e Formar operadores e utilizadores finais.
e Oferecer suporte técnico para resolver duvidas ou problemas relacionados com os robos.
Atualizagdo Tecnoldgica:
e Manter-se atualizado sobre as Ultimas tecnologias e tendéncias na drea de robdtica maével.
e Implementar atualizagdes e melhorias nos sistemas existentes.

Competéncias de um(a) Técnico/a de Robdtica Mével:

1)

2)

3)

4)

Conhecimentos técnicos:
e Compreensdo sélida de mecanica, eletrénica e programacao.
e Familiaridade com linguagens de programacao relevantes, como C++, Python, ROS (Robot
Operating System), etc.
Resolugcdo de Problemas:
e Capacidade de diagnosticar e solucionar problemas de forma eficiente.
e Pensamento analitico para lidar com desafios complexos.
Comunicagao:
e Boa capacidade de comunicacdo para interagir com colegas, utilizadores e clientes.
e Capacidade de documentar procedimentos e relatar problemas de maneira clara.
Trabalho em equipa:
e Colaboracdo efetiva com engenheiros, designers e outros profissionais no desenvolvimento
e aprimoramento de sistemas.
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5) Adaptabilidade:
e Disposicdo para aprender e se adaptar a novas tecnologias e desafios.
6) Atencdo aos Detalhes:
e Cuidado na execucgdo de tarefas para garantir a precisdo e confiabilidade dos sistemas.

O técnico de robdtica mével desempenha um papel vital na implementagdo e manutengdo bem-
sucedidas de robds méveis, contribuindo para a eficiéncia e inovacdo em diversos setores.

2.2 ATIVIDADES OPERACIONAIS

No dmbito da sua atividade profissional, o/a Técnico/a de Robdtica Mdvel desenvolve as
seguintes atividades operacionais:

¢ Ensaio de funcionamento / Comissionamento

* Missdo automatica em cenario a escala

¢ Melhoria e otimizacdo
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2.3 PRINCIPAIS AREAS DE COMPETENCIAS

Com base nas atividades operacionais relacionadas com a profissdo foram elencadas as diversas
competéncias. Destas, foram escolhidas as 8 mais preponderantes, tendo em consideracdo a
complexidade da atividade e a sua importancia para a profissao.

Areas de competéncia Peso relativo
1 ORGANIZACAO DO TRABALHO E GESTAO 5
) COMUNICACAO E COMPETENCIAS 5
INTERPESSOAIS
3 DESIGN 10
4 MONTAGEM 10
5 NAVEGACAO E LOCALIZACAO 20
6 VISAO 20
7 INTERACAO ROBO-AMBIENTE 10
8 TESTES E DETECAO DE AVARIAS 10
9 PERFORMANCE E COMISSIONAMENTO 10
Total 100

2.4 AREAS DE COMPETENCIAS vs UNIDADES DE COMPETENCIA

No seguinte diagrama apresenta-se a relacdo que existe entre dreas e unidades de
competéncia. Enquanto a area de competéncia demonstra um saber fundamental de uma
determinada profissdo, a unidade de competéncia demostra uma das muitas partes
operacionais relacionadas com a drea de competéncia.

4 ¢ Unidade de competéncia 1
Area de ¢ Unidade de competéncia 2

Com peténCia ¢ Unidade de competéncia n

> e Oralidade
Lingua  Leitura

Portuguesa |l

e Linguagem nao verbal
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2.5 DESCRICAO DAS AREAS E UNIDADES DE COMPETENCIA
Importanci
Area funcional: ORGANIZACAO DO TRABALHO E GESTAO arelativa
(%)

1 - ORGANIZAGAO DO TRABALHO E GESTAO | 5% |

Os concorrentes tém de conhecer e compreender:

e Legislacdo aplicavel a sua profissdo;

e Informatica na otica do utilizador (tratamento de texto, digitalizacdo e paginacdo);

e Fundamentos do sistema que contribuem para a sustentabilidade do produto final;

e Preparar adequadamente a lista de requisitos dos projetos a desenvolver;

e Técnicas associadas a recolha de informacao;

e Principios inerentes ao planeamento e organizacdo do trabalho, em funcdo dos requisitos,
prioridades e prazos.

Os concorrentes terdao de conseguir:

e Seguir as normas e regulamentos de salde e seguranca;

e Manter um ambiente de trabalho seguro e confortavel;

e Definir uma metodologia de trabalho;

e Aplicar conhecimentos relativos a correta construcdo do guido;

e |dentificar e utilizar adequadamente os softwares informaticos em funcdo do objetivo;
e Planear a sequéncia de operagdes/técnicas a aplicar na resolucdo do problema;

e Nomear/Organizar e Arquivar adequadamente os ficheiros digitais.

UNIDADES DE COMPETENCIA

e Planeamento de Tarefas;

e Recolha e Sintetizacdo de Informacao;

e Gestdo do tempo e autonomia;

e Estrutura de pastas e ficheiros;

e Organizacdo e limpeza do posto de trabalho;
e Ergonomia, seguranca e higiene;

® Praticas Sustentaveis.
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Importanci
Area funcional: COMUNICAGCAO E COMPETENCIAS INTERPESSOAIS arelativa
(%)

2 - COMUNICACAO E COMPETENCIAS INTERPESSOAIS | 5% |

Os concorrentes conhecer e compreender:

e [dentificar solugBes eficazes ao lidar com situacdes particulares;

e Estabelecer relagdes positivas tanto com colegas internos quanto externos, visando promover um
elevado nivel de colaboracao;

e Formas e estilos apropriados de comunicacdo com clientes de diferentes culturas, idades,
expectativas e preferéncias;

e Principios do trabalho de equipa e suas aplica¢des;

e Responsabilidades e deveres individuais e coletivos;

e Comunicar em inglés, oralmente e por escrito (aconselhavel).

Os concorrentes terdao de conseguir:

e Manter o ambiente seguro e agradavel, cumprindo as solicitaces propostas;
e Compreender e executar as instrucdes solicitadas;
e Manter contato positivo e feedback com o cliente durante o processo e dar conselhos;

e Contribuir para o desempenho da equipa, mantendo o bom relacionamento com os restantes
elementos.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Trabalho em equipa;

e Atitude e postura profissional;
e Sentido de responsabilidade;
e Capacidade de adaptacao.
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Importanci
Area funcional: Técnica a relativa
(%)

3. DESGN | 10% |

Os concorrentes conhecer e compreender:

e Principios e aplicacdes de projeto em robdtica e técnicas para a implementacdo de solugdes
criativas e inovadoras;

e Bases (fundamentos) em que o item manufaturado vai ser utilizado e avaliado sob o ponto de vista
funcional;

e Avaliacdo de diversas opcGes de implementacdo de constituintes ao projeto robdtico;

e Selecdo de componentes, materiais e processos de trabalho;

e Principios e aplicagBes de redes de computadores cabladas e sem fios.

Os concorrentes terdao de conseguir:

e Analisar descritivos e especificacGes e identificar caracteristicas de desempenho requeridas em
aplicaces de robdtica movel;

Identificar e resolver areas de incerteza dentro das especifica¢des;

Identificar as caracteristicas do ambiente em que o rob6 madvel vai operar;

Identificar os requisitos de hardware necessarios para apoiar o desempenho dos robos moéveis;
Elaborar e desenvolver projetos para a fabricacdo de um protoétipo funcional;

Identificar e avaliar as opg¢bes para aquisicdo e fabricacdo de materiais, componentes e
equipamentos;

e Completar a fase de concecdo tendo em conta os limites da finalidade, custo e tempo.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Principios e aplicagBes do design de projetos;
e Desenho mecanico e elétrico;
¢ Selecdo e aquisicdo de componentes e equipamentos.
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Os concorrentes conhecer e compreender:

e Principios basicos de mecéanica, elétrica e eletrénica técnico/engenharia;
e Principios de fabricacdo e montagem;
e Principios e praticas de fabricacdo e operacdo seguras.

Os concorrentes terdao de conseguir:

e Fabricar pecas de estrutura de robos moveis;

e Integrar as partes estruturais e mecanicas de rob6s méveis;

e Integrar os circuitos de controlo eletronico;

e Instalar, configurar e fazer todos os ajustes necessarios nos componentes mecanicos e eletrénicos.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Principios de fabricacdo e montagem;
e Fabricacdo de protoétipo (cablagem, mecéanica e funcionamento elementar);
e Montagem, configuracdo e manutencdo do sistema.
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Importanci
Area funcional: Técnica a relativa

(%)
5 - NAVEGAGAO E LOCALIZAGAO | 20% |

Os concorrentes conhecer e compreender:

e Como um software controla a acdo de maquinas e sistemas;

e Navegacdo de rob0 por orientacdo e mapeamento;

e Técnicas analiticas para constatacdo de erros e opg¢des para fazer ajustes e melhoramentos;
e Estratégias para a resolucdo de problemas;

e Conhecer e utilizar de forma correta sensores comerciais;

e Conhecimentos de tecnologia da informacgdo e comunicacdo;

e Linguagem de programacao.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Utilizar de software de programacao padrao ou de fabricante fornecido;
e Assegurar o movimento do robo, implementando orientacdo e recursos de mapeamento;
Implementar estratégias de navegacao;

Instalar e fazer ajustes de configuracdes fisicas nos sensores;

Encontrar falhas na programacéo utilizando técnicas analiticas adequadas e reprogramar / reparar
/ alterar partes de cddigo.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Estratégias de navegacdo e orientacdo;
e Linguagem de programacéo / bibliotecas adicionais;
e Sequenciador de tarefas.
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Importanci
Area funcional: Técnica a relativa
(%)
6 - VISAO | 20%

Os concorrentes conhecer e compreender:

e O impacto das condi¢des de luz nos sensores de visualizagdo
e Métodos para reconhecimento de cores, padrdes, objetos e orientacao de objetos

e Aplicacdo de diferentes tipos de camaras (por exemplo, IR, cdmera de profundidade,
Lidar).

Os concorrentes terdo de conseguir:

e |nstalar camaras em rob0s e fazer os ajustes necessarios
e Implementar sistemas de visdo para detetar o ambiente e elementos especificos da tarefa

e Usar algoritmos para processamento de imagem e reconhecimento de objetos
UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Montar e ajustar a camara no rob0 e executar calibragdo intrinseca e extrinseca

e Aplicar algoritmos de processamento de imagem para reconhecer cores, padrées, formas e
orientacdo de objetos

e Conceber e implementar sistemas de visdo que detetem o ambiente e os elementos especificos da
tarefa, integrados com o sistema de controlo do robd.
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Importanci
Area funcional: Técnica a relativa
(%)
7 - INTERACAO ROBO-AMBIENTE | 20% |

Os concorrentes conhecer e compreender:

e Uso e aplicacdo de diferentes atuadores

e Como os programas de software se relacionam com o funcionamento de mdquinas e
sistemas

e Principios e aplicagdes de comunicagbes sem fio

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Implementar atuadores (hardware e software) para interagir com o ambiente
e Utilizar a teleoperacdo para exercer controlo efetivo sobre as acdes do robd
e Instalar e realizar configuragdes e ajustes fisicos nos sensores
necessarios para interagir adequadamente com o ambiente
e Utilizar o software de controle fornecido pelo fabricante para exercer
controlo autbnomo efetivo sobre o hardware fornecido pelo fabricante.
UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Compreender o uso e aplicacdo de diferentes atuadores e a relacdo entre o software e o
funcionamento de maquinas e sistemas;

e Implementar atuadores em hardware e software para interagir eficazmente com o ambiente;

e Instalar sensores no rob6 e executar as configuracBes e ajustes fisicos necessdrios para uma
percecdo e interacdo adequadas com o ambiente da tarefa;

e Utilizar o software de controlo fornecido pelo fabricante para exercer controlo auténomo efetivo
sobre o hardware disponibilizado;

e Compreender os principios e aplicagdes das comunicagdes sem fios e utilizar a teleoperagdo para
exercer controlo efetivo sobre as a¢des do robd quando necessario
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Importanci
Area funcional: Técnica a relativa

(%)
8- TESTES E DETECAO DE AVARIAS | 20% |

Os concorrentes conhecer e compreender:

e Técnicas analiticas para detecgdo de falhas

e Técnicas e opcdes para realizar ajustes e reparos
e Estratégias para resolucdo de problemas.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Execute testes individuais e verifique todas as funcionalidades dos aplicativos
e Encontre e documente falhas usando técnicas analiticas apropriadas.
UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Dominar métodos sistematicos de diagndstico (checklists, analise por isolamento, leitura de logs,
medicdes elétricas);

e Estruturar uma abordagem metddica a resolucdo de problemas, definindo prioridades, hipdteses
de causa e plano de acdo, com gestdo eficaz do tempo disponivel;

e Conhecer e aplicar as técnicas e opcbes adequadas para realizar ajustes mecanicos, elétricos e de
software;

e Executar testes individuais e verificar todas as funcionalidades do rob, registando e documentando
as falhas encontradas e as a¢des corretivas tomadas.

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Robotica Mével Pagina 14 de 37



L 4

%

S

worldskills centro

Q) INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGAO PROFISSIONAL, IP gg?tr{?gs;‘l'us Portugal 2027
47.° CAMPEONATO NACIONAL DAS PROFISSOES
Importanci
Area funcional: Técnica a relativa
(%)

9 - PERFORMANCE E COMISSIONAMENTO | 10% |

Os concorrentes conhecer e compreender:

o Critérios e métodos para testar equipamentos e sistemas

e Critérios e métodos para realizar testes operacionais

e O escopo e os limites das tecnologias e métodos utilizados

e Estratégias para pensar criativamente e gerar inovagao

e As possibilidades e opcdes para realizar mudancas incrementais e/ou radicais.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Testar cada parte de um robd mével em relagdo aos critérios operacionais acordados

e Testar o desempenho geral dos rob6s méveis em relacdo aos critérios operacionais acordados

e Otimizar a operacdo de cada parte dos sistemas e dos sistemas como um todo, por meio de andlise,
resolucdo de problemas e refinamento

e Realizar testes finais para comissionar os sistemas

e Revisar cada parte do processo de projeto, fabricacdo, montagem e operacdo, em relagdo aos
critérios estabelecidos, incluindo precisdo, consisténcia, tempo e custo

e Garantir que todos os aspectos de uma etapa de projeto atendam aos padrdes da indUstria exigidos

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Testar cada parte do robd e o seu desempenho global face aos critérios operacionais acordados;
e Otimizar componentes e sistema através de anadlise, resolucdo de problemas e refinamento
iterativo;

e Realizar os testes finais que confirmam a prontiddo operacional do robd;

e Rever o processo de projeto, fabricacdo, montagem e operacdo face a critérios de precisdo,
consisténcia, tempo e custo.

Wo
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Existe uma relacdo direta entre drea de competéncia e critério de avaliagcdo. Da mesma forma, as unidades
de competéncias correspondem aos subcritérios de avaliacdo. Decorrente da andlise do perfil de emprego,
ponderadas as importancias relativas das diversas dreas de competéncia, os critérios de avaliagdo e a
respetiva notagdo para esta prova em concreto sdo as constantes do quadro seguinte:

Areas de competéncia Peso relativo
A ORGANIZACAO DO TRABALHO E GESTAO 5
B COMUNICACAO E COMPETENCIAS 5
INTERPESSOAIS
C DESIGN 10
D MONTAGEM 10
E NAVEGACAO E LOCALIZACAO 20
F VISAO 20
G INTERACAO ROBO-AMBIENTE 10
H TESTES E DETECAO DE AVARIAS 10
| PERFORMANCE E COMISSIONAMENTO 10
Total 100

2.7 MATRIZ DA PROVA-TIPO

Para efeito de afericdo das competéncias e de avaliacdo do desempenho profissional, a equipa de
concorrentes tera de solucionar um problema concreto do mercado de trabalho, associado a atividade de
Técnico/a de Robdtica Mével. A estrutura do projeto (Prova) a desenvolver, de acordo com especificacdes

técnicas pré-estabelecidas, deverd assentar em 6 areas de atividade (modulos):

1. Ensaio e Funcionamento/Testes Iniciais
3. Missdo automatica em cenario a escala
4. Visao

5. Detec¢do de Avarias

6. Melhoria

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Robotica Mével
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2.8 RELACAO ENTRE OS MODULOS E AREAS DE COMPETENCIA

A relacdo entre os critérios de avaliacdo e os mdédulos de competicdo, sdo as descritas no quadro
seguinte:

g £
Q

2 g 8 £

£ = = c

g £ £ g

€ o 2
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z 2| 2 8 | §

m 2 S

c =] o @
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k= = = B =

v = 3 =] E

Ke} [ S o & S

5 E 12 8| %

= & bt S a &

- o~ i) < sl ©
1 ORGANIZAGCAO DO TRABALHO E GESTAO X X X X X X 5%

COMUNICACAO E COMPETENCIAS
2 INTERPESSOAIS X X X X X X 5%
3 DESIGN X X X X X X 10%
4 MONTAGEM X X X X X 10%
5 NAVEGACAD E LOCALIZACEO X X X X X X 20%
6 VISAO X X X X X 20%
7 INTERACAO ROBO-AMBIENTE X X X 10%
8 TESTES E DETECAO DE AVARIAS X X 10%
9 PERFORMANCE E COMISSIONAMENTO X X X X X X 10%
Total]| 10% | 20% 20% | 20% | 15% 15% || 100%
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2.9 QUADRO RESUMO: AREAS/UNIDADES DE COMPETENCIA vs MODULOS
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3 AVALIAGAO DE DESEMPENHO

3.1 Provas

3.1.1FASES DO CAMPEONATO

Os candidatos a participacdo no campeonato nacional tém de superar duas provas prévias ao
campeonato nacional. Estas provas tém dificuldade crescente e pretendem trazer um processo de
filtro e de afinacdo das competéncias dos candidatos.

Pré-selecdo Nacional

3.1.2PROVA DE PRE-SELECAO

Regional

A prova de pré-selecdo tem como objetivo apoiar as entidades formadoras inscritas a selecionar o
seu melhor concorrente em cada profissdo, de acordo com as prescri¢cdes técnicas definidas neste

documento.

Duracdo 1 dia (6 horas)

Local de realizagdo Nas instalacGes das entidades participantes
Concecgao Presidente de JUri

Competéncias
Testadas

Para esta prova vao ser testadas as seguintes competéncias (areas,
unidades):

e Organizagdo do Trabalho e Gestdo

e Comunicacdo e Competéncias Interpessoais
e Design

e Montagem:

¢ Navegagdo e Localizagdo

e Visdo

Modulo (s) Realizados

Vo ser constituintes desta prova os médulos:

e Primeira Missdo Automatica;
e Visdo

Descricdo sumaria da
prova

Avaliar a capacidade dos candidatos para configurar uma plataforma robotica
movel e implementar rotinas de movimento auténomo com precisdo de
posicionamento. Pretende-se demonstrar competéncias de programacgao
estruturada, controlo de motores com realimentacdo por encoders, leitura de
sensores basicos de obstaculo e estruturacdo légica de uma sequéncia de
manobras. Avaliar a capacidade dos candidatos para implementar um sistema
basico de visdo que permita ao robo identificar objetos por cor e atuar em
conformidade. Pretende-se demonstrar competéncias de aquisicdo e
processamento de imagem, segmentagdo por cor No espago, integragdo entre
subsistema de visdo e atuacdo do robd, e comunicacdo clara dos estados
internos

Recursos

Para um correto desenvolvimento da prova deverd a entidade / concorrente
providenciar os seguintes recursos:

e Computador com software(s) necessarios a programacao da base robdtica
em utilizacao;

WorldSkills Portugal Centro 2027
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e Plataforma robdtica movel com capacidade de execugdo das tarefas a
desempenhar;

e Superficie de cendrio: chdo de sala liso, fita isoladora, fita métrica, materiais
para servir de paredes (cartdo, madeira, outros).

3.1.3 Fase REGIONAL
3.1.3.1 Fase 1 Regional

E necessério aplicar ao melhor concorrente de todas as entidades inscritas numa profissdo.

Duragao 1 dias (6 horas max.)
Local de realizagdo Em local a definir pela organizacdo dentro de cada regido.
Concegao Presidente de Juri

Para esta prova vao ser testadas as seguintes competéncias (areas, unidades):

Organizagdo do Trabalho e Gestao
Comunicagdo e Competéncias Interpessoais
Design

Montagem:

Navegacdo e Localizagdo

Visdo

Interagdo Rob6-Ambiente

Competéncias Testadas

Vao ser constituintes desta prova os modulos:

e Ensaio e Funcionamento/Testes Iniciais

Modulo (s) Realizados e Primeira Missdo Automatica
e Segunda Missdo Automatica
e \Visdo

Avaliar a capacidade dos candidatos para configurar uma plataforma robdtica mével e
implementar rotinas de movimento auténomo com precisdo de posicionamento.
Pretende-se demonstrar competéncias de programacdo estruturada, controlo de
motores com realimentacdo por encoders, leitura de sensores basicos de obstaculo e
Descricdo suméria da estruturacdo légica de uma sequéncia de manobras. Avaliar a capacidade dos
prova candidatos para implementar um sistema de visdo que permita ao robo identificar
objetos por cor e atuar em conformidade. Pretende-se demonstrar competéncias de
aquisicdo e processamento de imagem, segmentagdo por cor no espaco, integracdo
entre subsistema de visdo e atuagdo do robd, e comunicagdo clara dos estados
internos

Para um correto desenvolvimento da prova deverd a entidade / concorrente
providenciar os seguintes recursos:

e Computador com software(s) necessarios a programacao da base robética
em utilizacdo;

e Plataforma robdtica moével com capacidade de execugdo das tarefas a
desempenhar;

e Superficie de cendrio: chdo de sala liso, fita isoladora, fita métrica, materiais
para servir de paredes (cartdo, madeira, outros).

Recursos
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3.1.3.2 Fase 2 Regional

A prova regional tem como objetivo identificar os melhores candidatos, por regido e por profissdo.

Duracdo 14 horas (max)

Local de realizacdo Em local a definir pela organizacdo dentro de cada regido.

Concecao Presidente de JUri
Para esta prova vao ser testadas as seguintes competéncias (areas,
unidades):

e Organizacdo do Trabalho e Gestao
e Comunicagdo e Competéncias Interpessoais

Competéncias e Design

Testadas e Montagem:
¢ Navegacdo e Localizagdo
e Visdo

¢ Interagdo Rob6-Ambiente
o Testes e Detecdo de Avarias

Vo ser constituintes desta prova os modulos:

e Ensaio e Funcionamento/Testes Iniciais
e Primeira Missdo Automatica

e Segunda Missdo Automatica

e \isdo

e Detecdo de avarias

Modulo (s) Realizados

Avaliar a capacidade dos candidatos para configurar uma plataforma robdtica
movel e implementar rotinas de movimento autonomo com precisdo de
posicionamento. Pretende-se demonstrar competéncias de programacao
estruturada, controlo de motores com realimentacdo por encoders, leitura de
sensores basicos de obstaculo e estruturacdo légica de uma sequéncia de

Descrigdo sumaria da . . . : )
¢ manobras. Avaliar a capacidade dos candidatos para implementar um sistema

prova de visdo que permita ao robd identificar objetos por cor e atuar em
conformidade. Pretende-se demonstrar competéncias de aquisicio e
processamento de imagem, segmentagdo por cor no espago, integragdo entre
subsistema de visdo e atuag¢do do robd, e comunicagdo clara dos estados
internos
Para um correto desenvolvimento da prova deverd a entidade / concorrente
providenciar os seguintes recursos:
e Computador com software(s) necessarios a programacao da base robdtica
RECUrSOs em utilizacdo;

e Plataforma robdtica moével com capacidade de execugdo das tarefas a
desempenhar;

e Superficie de cendrio: chdo de sala liso, fita isoladora, fita métrica, materiais
para servir de paredes (cartdo, madeira, outros).

3.1.4PROVA NACIONAL

O objetivo da prova é fornecer condi¢des de evidéncia das competéncias requeridas no ambito da
profissdo e proporcionar condi¢cdes de avaliagdo completas, equilibradas, justas e transparentes de
acordo com as exigéncias técnicas da profissdo. A relagdo entre a prova, o referencial de
competéncias/critérios de avaliagdo é um dos indicadores chave para a garantia da qualidade do
campeonato.
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A prova assume contornos de uma competicdo modular visando a avaliacdo individual das diferentes
competéncias necessdrias a um desempenho profissional exemplar. Consiste no desenvolvimento de
trabalhos praticos, na base de um conjunto de atividades associadas a resolucdo de problemas e ao
desenvolvimento de um produto ou servico, e a avaliacdo do conhecimento tedrico estd limitado ao
estritamente necessario a conclusdo pratica do projeto (prova).

Os mdédulos de avaliacdo estruturam a forma de organizacdo da prova e correlacionam os critérios de
avaliacdo com as atividades operacionais (do mddulo) a que os concorrentes serdo sujeitos. Os médulos
de competicdo decorrem, no caso em concreto, Ensaio de funcionamento / Testes iniciais, Primeira
Missdo Automdtica, Segunda Missdo Automatica, Visdo, Dete¢do de Avarias e Performance e
Comissionamento.

No ambito da prova, os postos de trabalho sdo sorteados para toda a prova e as provas desenvolvidas
pelos concorrentes nos seus postos de trabalho.

A prova tem duracdo total de 18 horas.

Toma-se como referéncia a seguinte distribuicdo da competicdo pelos 3 dias do campeonato:

Modulos Tempo Dia sugerido
1 1- Ensaio e Funcionamento/Testes Iniciais 2H C1l
2 2 - Primeira Missdo Automatica 4H C1
3 3 - Segunda Missdo Automatica 3H Cc2
4 4 - Visdo 3H C2
5 5 - Detegdo de Avarias 3H C3
6 6 - Performance e Comissionamento 3H C3

No desenho da prova deverdo, ainda, ser levados em consideracdo os seguintes requisitos:

® Estar em conformidade com o prescrito no presente DT e respeitar as exigéncias e as normas de
avaliacdo prescritas;

* Ser acompanhada por uma grelha de avaliagcdo a validar pelos jurados antes do inicio da prova;

* Ser, obrigatoriamente, testada antes de ser proposta a Worldskills Portugal, para garantir que foi

aferido o seu funcionamento, construcdo e realizacdo dentro do tempo previsto, segundo as
exigéncias da profissdo, assim como a fiabilidade e a adequacdo da lista de infraestruturas;

® Ser acompanhada de meios de prova da sua exequibilidade no tempo previsto. Por exemplo, a
fotografia de um projeto realizado segundo os parametros da prova, com o auxilio do material e
do equipamento previsto, segundo os conhecimentos requeridos e dentro dos tempos definidos;

* Quando se preveja um protoétipo, deve fazer referéncia as condi¢des da sua exposi¢do durante o
Campeonato;

® Estar de acordo com as regras de Seguranca e Higiene especificas para a profissdo em questdo,
nao devendo a sua execucdo colocar os concorrentes em situa¢do de perigo, e quando isso for
inevitavel, devem ser previstos meios de protecdo adequados;

* Ter em atencdo aspetos associados a sustentabilidade, visando por um lado a minimizacdo dos
custos associados a sua organizacdo, e por outro o respeito pelas normas ambientais e
consequentemente a diminuicdo da pegada ecoldgica associada ao evento;

* N3o incidir em dreas ndo abrangidas pelo presente Descritivo Técnico, nem alterar a distribuicdo
da avaliacdo nele prevista;

® Apenas prevé a avaliagdo do conhecimento e compreensao através da sua aplicagdo em contexto
de prética real de trabalho;

* Ndo avalia o conhecimento sobre regras e regulamentos da WorldSkills.
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3.1.5FORMATO/ESTRUTURA DA PROVA
A prova é constituida por:

e OrientacGes gerais para a equipa de jurados (antes, durante e apds a realizagdo das provas);

e Cronograma de desenvolvimento da prova;

e OrientagOes para 0s concorrentes;

e Caracterizagdo e descri¢cao da prova: memdria descritiva, desenhos técnicos e outras
especificacdes;

e Ficha de classificacdo por concorrente, critérios, subcritérios, aspetos a avaliar e pontuacdes
associadas;

e InstrucBes para o responsavel do espaco de competicdo (supervisor de infraestruturas);

e Ata, termo de aceitacdo e outra documentacdo associada.

Na estruturacdo da prova dever-se-3, ainda, considerar o seguinte:

e Aavaliacdo estara dividida por 6 médulos, a serem desenvolvidos num (atribuidos por sorteio)
posto de trabalho;

e Todas as equipas de concorrentes tém de competir em todos os modulos;

e (Cada equipa de concorrentes tem de executar as tarefas de forma independente.

Especificacdes de cada mddulo a considerar na estruturacdo da prova:

1. Ensaio de funcionamento / Testes iniciais
Demonstracdo do correto funcionamento de partes da plataforma e/ou plataforma como um
todo; Provar a utilidade e potencialidades da solucdo final apresentada.

2. Primeira Missdo automaética
Demonstragdo do correto funcionamento de toda a plataforma num cendrio em escala, com
funcionamento auténomo.

3. Segunda Missdo automatica
Demonstragdo do correto funcionamento de toda a plataforma num cendrio em escala, com
funcionamento autdonomo acrescendo dificuldade face a missdo anterior.

4. Visdo
Demonstracdo das capacidades de visdo da plataforma: detecdo, identificacdo e classificacdo
de objetos e elementos do ambiente da tarefa, com integracdo da informacdo visual no fluxo
de decisdo e atuacdo do robb.

5. Detegdo de Avarias
Identificacdo, diagndstico e correcdo de avarias introduzidas numa plataforma fornecida,
recorrendo a técnicas analiticas e a checklist de diagndstico, com documentacdo das falhas
encontradas e das a¢des corretivas executadas

6. Performance e Comissionamento
Avaliacdo integrada do desempenho global da plataforma face aos critérios operacionais
acordados, com execucdo dos testes finais de comissionamento e revisdo do processo de
projeto, fabricacdo, montagem e operacdo quanto a precisdo, consisténcia, tempo e custo
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A avaliacdo assenta em atividades representativas da profissdo. O cronograma da prova, sempre
que possivel, deve ser elaborado de modo a garantir atividades de avaliacdo durante todo o

tempo da competicdo.

3.1.6 DESENVOLVIMENTO DA PROVA

e Quem é responsavel pela concecdo da prova
A prova poderd ser desenvolvida:

— pelo Presidente de Juri

— por um grupo de jurados indicados por decisdo do Juri no final do campeonato anterior

— pelo patrocinador

— por uma entidade externa independente indicada pela organizacado

e Em que momento(s) é a prova desenvolvida
A prova é desenvolvida de acordo com o seguinte calendario:

Periodo/momento

Atividade

1 | No final da competicdo

E atualizado o DT para a competicdo seguinte e definidas
caracteristicas da préxima prova

2 | 4 meses antes da competicdo

As provas sdo elaboradas pelo concetor de acordo com o
definido no ponto 1

3 | Desejavelmente as provas ndo

serdo divulgadas na integra

4 | 4 meses de antecedéncia

Serdo  divulgadas  caracteristicas  técnicas  de
equipamentos e/ou materiais e uma estrutura tipo da
prova

Um més antes da

Se possivel, divulgacdo de elementos técnicos dos

> competicdo equipamentos a fornecer pela entidade patrocinadora
A prova e ficha de avaliagdo é apresentada aos jurados,
testada/finalizada.

6 Na preparacdo da Caso a prova tenha sido divulgada (ou no caso do

competicao C-4 a C-2 presidente de juri se apresentar com concorrente), deve
ser alterada pelo menos 30%, por votagdo entre a equipa
de jurados.
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3.1.7RESUMO DAS FASES DE PRE-SELECAO, REGIONAL E NACIONAL

Quadro correspondéncia de Critérios de Avaliagdo | Mddulos | Fases do Campeonato

1- 1- Ensaio e Funcionamento/Testes

Referéncia

25% do previsto no
Descritivo Técnico

6 horas (max.) 14 horas (méx.)

25% do previsto no
Descritivo Técnico

50% do previsto no
Descritivo Técnico

100% do previsto no
Descritivo Técnico

18 horas (méx)

o

€

[

8| 8 g

& 3 S

£ £ k)

2 2 2

E 8§

2 8 5%

2 2 < 8

s s S S

g £ 3 8 £

s & & < 8 &

= & o < n ©
ORGANIZAGAO DO TRABALHO E GESTAO X X X X

COMUNICAGAO E COMPETENCIAS
INTERPESSOAIS X X X X
DESIGN X X X X
MONTAGEM X X X X
NAVEGAGAO E LOCALIZAGAO X X X X
ViAo X X X X
INTERACAO ROBO-AMBIENTE X X X
TESTES E DETECAO DE AVARIAS X X
PERFORMANCE E COMISSIONAMENTO X
Pré-selegdo X X
1.2 Fase Regional X X X X
2.2 Fase Regional X X X X X
Nacional X X X X X X
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3.2 Procedimentos de avaliaggo.

3.2.1 FICHA DE AVALIACAO

Na ficha de avaliacdo sdo registados todos os aspetos a avaliar, aglutinados em subcritérios (b))
(unidades de competéncia) e critérios (a)) (areas de competéncia)

Exemplo de ficha de avaliacdo.

Skl name
Profissao X0000¢
Crieio | Afea de Competéncia Pontuagdo
A Criterio A 10
B Critério B 10

Sub Sub Griterios e ExplicacBes detalhadas (M ou J) Medida
ou

Avaliaggo Descrigo dos Aspectos Pontos Areasde | Pontuagio

Competéncia | Maxima

Criterios
D Nome ¢ Descrico

Requerida

N T T e e (S6 para M)

J=Auiz.

Ajuizavel

A1 [Subcritério 1
J |Aspecto Ajuizavel 1 0 |Desempenho abaixo do padréo da indistria, incluindo ndo tentativa 1 200
4 1 [0 desempenho de acardo com o padrée da inddstria (Produto ou servico de gama baixa)
2 |0 desempenho supera o padrso da indistria (Produto ou servico de gama média)
3 |Excel penho em relagdo 3 da indastria (Produto ou senvia de Iuxo)
M [Aspecto Mensuravel 1 Descrigéo detalhada Medida Pretendida 1 2,00
M__|Aspecto Mensuravel 2 Descrigdo detalhada Sim / Nao 1 200

= Medir a altura, didmetro, largura

= Saber o peso, densidade, rugosidade

= Cumpriu / Ndo cumpriu

= Fez/ndofez/fezparte

= Preparou / ndo preparou / parcialmente
= Existe / N3o existe / Existe parte

Os aspetos a observar de natureza ajuizavel (c)) serdo comparados com um padrdo / standard. Vdo
ser acompanhados de descritores em texto (e)), foto e/ou padrdes que clarifiguem os standards e
ajudem a correta avaliagdo.

Na avaliacdo de aspetos ajuizaveis (c)), o gosto ou opinido pessoal dos jurados ndo podem interferir
no juizo e avaliacdo que estdo a fazer no momento da votacdo. Esta avaliagdo baseia-se
exclusivamente na confrontacdo com os standards previamente definidos.

Notas:
e (Cada critério serd dividido em subcritérios e estes divididos em aspetos a observar.
e Aalteragdo “30%” ndo pode implicar, em qualquer caso, alterac¢des a lista de
infraestruturas previamente aprovada.

Profisséo

Critério / Areas Critério / Areas

de C de C

e

B

Critério / Areas
de Competencia
A

1 T
Subcritério A2 Subcritério B1

Subcritério A1
I 1 1 I 1 1
l Aspecto 1 l Aspecto 2 l Aspecto 3 l Aspecto 4 l Aspecto 5 l Aspecto 6 l Aspecto 7 l Aspecto 8 l Aspecto 9 l Aspecto 10

Subcritério B2
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3.2.2RELACAO ENTRE OS CRITERIOS DE AVALIACAO E MODULOS DE COMPETICAO

A relacdo entre os critérios de avaliagdo e os modulos de competicdo sdo as descritas no quadro
seguinte:

N
worldskills
Portugal

CENTRO
2027

47.° CAMPEONATO NACIONAL DAS PROFISSOES

g 3
g |3 2 I
3 | & a < gt
£ | = s 3 | ¢ g
o g | 238|883 S | eE¢g
2 e eE|SE| g g | &89
n O 2 = IS %D £ R JEJ‘ qL,) ] -
§2gF | nsg > sl a E b
- IR w | o8 e
A ORGANIZACAO DO TRABALHO E GESTAO X X X X X X 5%
B COMUNICACAO E COMPETENCIAS INTERPESSOAIS X X X X X X 5%
C DESIGN X X X X X X 10%
D MONTAGEM X X X X X X 10%
E NAVEGACAOQ E LOCALIZACAO X X X X X X 20%
F VISAO X X X X X 20%
G INTERACAO ROBO-AMBIENTE X X X 10%
H TESTES E DETEGAO DE AVARIAS X X X 10%
1 PERFORMANCE E COMISSIONAMENTO X X X X X X 10%
Total| 10%| 20% | 20% 20%| 15%| 15% 100%
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3.2.3 PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS DE AVALIAGAO

No ambito da profissdo em apreco, determina-se a aplicacdo das seguintes condicionantes de

avaliagdo:

* Ndo poderd ser atribuida pontuacdo aos aspetos que o concorrente ndo consiga completar
devido a falta de ferramenta/equipamento na sua caixa de ferramenta (aplicavel nos casos em
gue a ferramenta/equipamento seja da responsabilidade do concorrente ou respetiva
entidade);

* Sealgum concorrente ndo conseguir completar operacSes/tarefas da prova devido a falhas que
nao lhe sejam imputadas, tais como:
= Falhas do posto de trabalho
= Avarias de equipamentos ndo imputavel a mau uso do concorrente
= Falhas de energia

As pontuacses referentes a essas operagdes/tarefas devem ser atribuidas aos concorrentes que
tentaram/iniciaram a execucdo da(s) mesma(s);

* Em todos os casos, os jurados tém de avaliar, na integra, todos os aspetos da ficha de avaliacdo
de cada concorrente;

* A pontuacdo atribuida aos aspetos a avaliar pode variar de acordo com a escala definida para
cada competicdo. No entanto, deve refletir o grau de complexidade/dificuldade aceitavel pela
realidade do sector;

* Na constituicdo dos grupos de jurados para avaliacdo, devem ser tidas em consideracdo a
experiéncia em campeonatos das profissdes e a experiéncia profissional;

® O grupo de jurados responsavel pela avaliacdo de um determinado subcritério devera avaliar
todos os aspetos, referentes a esse subcritério, em todos os concorrentes;

Poderdo ser consideradas, para efeitos de penalizacdo, com impacto na avaliacdo, as seguintes
infracdes:

e O ndo cumprimento das regras de higiene e seguranca no trabalho e de prote¢cdo do meio
ambiente;

e A existéncia de qualguer comunicacdo com o publico ou jurado sem prévia autorizacdo;

e A utilizacdo de materiais ou equipamentos ndo autorizados no moédulo/prova;

e A permanéncia no local da prova fora dos periodos autorizados;

e 0O acesso a qualquer informagdo, por qualquer meio, acerca da prova e do espago em que esta
se realiza;

Qualquer destas infracGes serd aceite para discussdo e posterior aplicacdo de penalizacdo
adequada sempre que haja prova fisica ou, na falta desta, seja observada e reportada pelo minimo
de dois jurados.
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4 REQUISITOS DE SEGURANCA
4.1 GERAIS

4.2

O Regulamento de Seguranca encontra-se divulgado no site da Worldskills Portugal e integra
uma ficha de seguranca especifica da profissdo, de cumprimento OBRIGATORIO, e que se
organiza em torno dos seguintes itens:

e Procedimentos gerais;

e Seguranca de maquinas, substancias perigosas e limpeza;
e Perigos/riscos significativos da profissdo;

e Equipamento de protegao individual.

Para além do previsto na ficha de seguranca, os participantes e a organizacao devem observar o
seguinte:

e Os concorrentes devem deixar a sua area de trabalho livre de qualquer objeto, de modo a evitar
gue tropecem, escorreguem ou caiam;

e O fato e calgcado de trabalho é da responsabilidade dos participantes. Quando necessario, os
concorrentes devem trazer os seus Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) para a execucdo
das provas;

e Os concorrentes estdo obrigados a utilizar as EPI's adequados as operagdes sempre que se
encontrem na zona de competicdo;

e Abster-se da utilizacdo de qualquer objeto que possa comprometer a sua seguranca, como, por
exemplo, pulseiras, colares ou fios;

e Os jurados devem utilizar o equipamento de protecdo individual sempre que estejam nas areas
onde 0s mesmos sdo obrigatdrios para os concorrentes, sendo que o calgado de protecdo tem
de ser sempre utilizado no local de competicdo;

e Deve existir, no minimo, um kit de primeiros socorros na area de trabalho;

e No decurso do campeonato nacional, a organizacdo da WSP providenciara assisténcia médica
no local.

Nota: A Ficha de Seguranca desta profissdo encontra-se no anexo 2 a este DT.

ESPECIFICOS
Nao estdo previstos requisitos de seguranca especificos para esta profissao.
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5 ANEXOS
Anexo 1 Links a videos e outra informacdo promocional com exemplos da competicdo e do
processo de trabalho
Anexo 2 Ficha de seguranca da profissao
Anexo 3 Marking form do CIS
Anexo 4 Conceitos
Anexo 5 Divulgacdo dos elementos principais de prova.
Anexo 1

Links a videos e outra informacdo promocional com exemplos da competicdao e do processo de trabalho:

https://www.youtube.com/watch?v=9a6 sF1f2ik

https://www.youtube.com/watch?v=rU0Om2oW521k

https://www.youtube.com/watch ?v=jtDbkP3Ymal

https://www.youtube.com/watch?v=JlvNgcd6hws
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PROCEDIMENTOS GERAIS

Familiarize-se com as regras de seguranca, nomeadamente com a seguranca elétrica geral, seguranca das maquinas e
ferramentas e as exigéncias do equipamento de protecdo individual.

SEGURANGA DE MAQUINAS

Ndo é permitida a utilizacdo de equipamentos de trabalho, maquinas ou ferramentas elétricas sem marcacdo CE ou em mau
estado de conservacdo e/ou funcionamento.

SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Leia os rétulos e cumpra as indicagdes no seu manuseamento.

LIMPEZA

e As dreas da competi¢do devem ser mantidas limpas e organizadas;

e As zonas de passagem devem ser mantidas limpas e desobstruidas;

¢ Na area de competicdo, tenha certeza que nenhum material interfere com o funcionamento do concorrente adjacente a
sua area e que as suas acles ndo impedem o trabalho dele.

PERIGOS RISCOS SIGNIFICATIVOS
e Contacto com ferramentas e materiais; ¢ Lesdes;
e Exposicdo a fumos e particulas; ¢ Inalagdo de fumos;
e Exposicdo a materiais a temperaturas elevadas; * Projecdo de fragmentos ou particulas;
e Contacto com equipamentos elétricos; e Queimaduras;

e Adocdo de posturas forcadas e movimentacdo manual de e Eletrizacdo;
cargas. ¢ LesGes musculo-esqueléticas.

EQUIPAMENTO DE PROTECGAO INDIVIDUAL

QPOVOOOOO0

Pessoal

autorizado a
entrar na drea
de competicao

Chefes de © © © ©
Equipa
Supervisor de

© © © ©
Infraestruturas
D?Iegados © © © ©
Técnicos
Observadores © © © ©
Jurados © © © ©
Concorrentes © © ©

Legenda: Requerido Recomendado

Para sua segurancga

cumpra as regras!
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Anexo 3
Exemplo de Ficha de Avaliacdo do CIS
70 Marking Form fi?’
: worldskills
ﬁ’ﬁgﬂ“"‘ Campeonato Nacional
Skill 00 - XXX
Sub Criterion A1 - Subcritério 1
Competitor {1234) Concorrents &
Marking Team {1234) Jurado 1, (5678) Jurado 2, {1357) Jurado 3, (2468) Jurado 4

Competition Day

g i

1 Marking Scheme Lock 18-03-2018 14:52:32  Mark Entry Lock

JUDGEMENT MARKING

Aspect of Sub Criterion - description

Expert Score (0 to 3) Awarded

Mark

J1 200 aAspecto Apatzaved 1

o-
i -

= -

Desempenho abalso do padrio da Indisira. incluindo ndo bentathva
O dessempenho de acordo com o padrio da indisiria (Froduic ou
senvign de gama balka)

0 desempenha supera o padrao da inddsina | Produlo ou seevigo de
pama méxdia)

- Exooiente desempenho em refaglo ds expeciaivas da indlstria

{Produba ou servico de ko]

MEASUREMENT MARKING

e D

{678) Jurado 2

Result or Actwal Mark

AE'BBH h.':'.!:ri Aspect of Sub Criterion - description Requirament Valum Ao
M1 200  aspects Mensurdve! 1 Medida Prefandica | |
Descrigio defalhada
M2 200 aspecto Mensurdvel 2 Sim / Mao | |
Descrigio defaihada
I I
6.00 Maximum Mark for Sub Criterion Mark Awarded
—— —
Fage 1/1 18-03-2018 130731

CIS software provided courtesy of WordSkilis Intamational waw. worldsidlls. org

WorldSkills Portugal Centro 2027

Caopyright @ WorldSkills imiemational 2019 Al rights resarssd
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Anexo 4
Conceitos

REFERENCIAL DE EMPREGO

O referencial de emprego elenca, para cada profissdo, a designa¢do da profissdo e a descrigdo geral da
atividade profissional, as atividades operacionais e as areas de competéncia nucleares identificadas a
partir dos referenciais nacionais e internacionais.

DESIGNACAO DA PROFISSAO

Identifica a designacdo do profissional no ambito do mercado de trabalho, tendo por referéncia a
designacdo estabelecida no ambito da ANQEP e/ou da WorldSkills International.

DESCRICAO DA PROFISSAO

Descreve, de forma sintética, o objetivo da profissdo e a sua importancia para o mercado de trabalho,
designadamente na producdo de um determinado produto ou servico. E utilizada a descricdo existente no
Perfil Profissional da ANQEP e/ou da WorldSkills International.

ATIVIDADES OPERACIONAIS

Identificacdo das atividades que integram a profissdo, numa ldgica de processo produtivo. Compreende a
decomposicdo da profissdo em atividades (numa légica funcional ou processual), identificadas a partir do
referencial nacional, designadamente do Perfil profissional da profissdo constante do CNQ.

AREAS DE COMPETENCIA

Refere-se a uma combinagdo de conhecimentos, aptiddes e atitudes adequados a um determinado
contexto profissional, tendo em vista o desenvolvimento, no todo ou em parte, de um bem, seja ele um
produto e/ou servico, com valor para o mercado de trabalho. A cada drea de competéncia associar-se-a
um peso relativo da sua importancia para a profissdo. Esse peso poderd ser identificado a partir da
complexidade, utilizacdo, criticidade ou outro.

FICHA DE AVALIACAO/GRELHA DE OBSERVACAO

E o instrumento de base dos jurados para observacdo do desempenho dos concorrentes para a
correspondente avaliacdo. A observacdo poderd desenvolver-se em tempo real (isto é, no decurso da
execuc¢do), ou na légica do produto final.

CRITERIO DE AVALIACAO

Considerando que a avaliagdo pretende aferir se um desempenho estd de acordo com um padrdo
planeado, esperado e desejado, os critérios de avaliacdo segmentam o referencial de emprego em 4 a 6
grandes areas (de competéncia ou funcionais). Ou seja, os critérios de avaliacdo definem o ambito da
avaliacdo do desempenho profissional esperado.

SUB-CRITERIO DE AVALIACAO

O subcritério de avaliacdo é a decomposicdo do critério de avaliacdo (em areas de producdo ou do
conhecimento), facilitando o desenvolvimento de instrumentos de medicdo do desempenho (aspetos) de
forma clara, justa e transparente.

ASPETOS (INDICADORES)

Os aspetos (indicadores de avaliacdo) decorrem da decomposicdo dos subcritérios em indicadores de
desempenho esperados, vertidos numa ficha de avaliacdo/grelha de observacdo, que facilite a medicdo
do desempenho no desenvolvimento da prova, considerando as tarefas, operacdes, atitudes e
comportamentos esperados e observdveis. Podem ser considerados aspetos a altura, angulo, peso,
nivelamento, erros, tolerancias, tempo de execucdo, processo, etc.

PROVA

E o instrumento que fornece a informac3o necessaria e especifica de execucdo das tarefas a executar, de
acordo com o perfil de emprego, dreas de competéncia, critérios e subcritérios de avaliacdo definidos
(para jurados e concorrentes).
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MODULO DA COMPETICAO

Os modulos estruturam a prova, integrando, de forma organizada, um conjunto de tarefas e/ou operacdes
afins, tendo em vista o desenvolvimento de um produto ou servico com valor para o mercado de trabalho.
O moddulo de avaliagcdo devera corresponder no todo ou em parte a uma area de competéncia. Havera
tantos médulos quantos os necessarios a avaliar todas as areas de competéncia.

LISTA DE INFRAESTRUTURAS, MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Refere-se a identificacdo das carateristicas das infraestruturas, materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a organizacdo e desenvolvimento da prova.

LAYOUT-TIPO DA COMPETICAO

Refere-se a organizacdo do espaco da competicdo, identificando areas e posicionamento de postos de
trabalho e de areas associadas a jurados, supervisor de infraestruturas e concorrentes.
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Anexo 5
Divulgacdo dos elementos principais de prova.

PLATAFORMA ROBOTICA A UTILIZAR:
A plataforma robdtica a ser utilizada no decorrer da competicdo é da responsabilidade da equipa
de concorrentes, de construcdo na integra ou plataforma pré-construida de fabricante.
O processador principal do rob6 terd de ser uma placa Raspberry Pi (modelo a escolha da equipa).
Toda a execucdo de codigo (em prova auténoma) do robd deve ser executada pela placa
Raspberry.

Fase Nacional — excec¢do obrigatdria: Na fase nacional é obrigatério o uso da plataforma Studica,
composta pela placa controladora VMX2 (processador principal) e pela controladora de motores
Titan Quad. Toda a execugdo de codigo (em prova auténoma) do robd deve, nessas condi¢des, ser
executada pela VMX2, ndo sendo permitida a utilizacdo da Raspberry Pi como processador
principal. As demais cldusulas (processador extra, hat's, bateria) mantém-se aplicaveis com as
devidas adaptacGes ao hardware Studica.

Processador extra: E permitida a utilizagio de 1 processador extra que sirva apenas de expans3o
I/0 ao processador principal (incremento do n.2 de entradas/saidas digitais e/ou entradas/saidas
analdgicas, saidas PWM adicionais, processamento de encoders, entre outros). Este processador
ndo pode executar cddigo de controlo a execucdo da prova. NOTA 1: ndo é considerado
processador extra o caso de controladores que estejam integrados em dispositivos
sensores/atuadores. NOTA 2: na fase nacional, a controladora de motores Titan Quad, por se
encontrar integrada como controlador de atuadores no ecossistema Studica, ndo conta como
processador extra.

n n

Acessorios "Hat's" (shields): A utilizacdo de placas de acessdrios "hat's" adicionais ao processador
principal é escolha da equipa, bem como a elaboragdo de placas especificas. NOTA: ndo sdo
admissiveis placas de prototipagem no robo tipo bread-board (ndo sera permitida a participagdo
do robd nestas condicGes).

Bateria: O sistema de alimentac¢do do robd deverad ser inteiramente elétrico, por meio de bateria(s)
recarregaveis ou nao recarregdveis. A escolha da bateria (tecnologia, tensdo, capacidade,
dimensdes, ...) a ser utilizada é da responsabilidade da equipa de concorrentes. Cada equipa
poderd trazer para a competicdo a quantidade de baterias e carregadores que achar conveniente.
NOTA: Ndo serd permitida a substituicdo de bateria dentro dos periodos em que decorre a
avaliacdo. Na fase nacional, aplicam-se adicionalmente as especificaces de tensdo compativeis
com a alimentacédo da plataforma Studica (VMX2 + Titan Quad).

Botdo de Start:

A plataforma robodtica devera ter pelo menos 1 botdo do tipo “push-to-operate” (claramente
indicado com uma etiqueta “START”) para dar inicio a prova em cada periodo de avaliagdo
(incluindo a missdao em ROV). Este botdo ndo poderd ter a cor vermelha.

Botdo de Emergéncia:

A plataforma robdtica deverd ter pelo menos 1 botdo de seguranca (formato cogumelo) com
encravamento mecanico (claramente indicado com uma etiqueta “EMERGENCY”) para cortar a
energia aplicada a pelo menos todos os motores instalados no robd. Este botdo deve ter a cor
vermelha ou vermelha/amarela.
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Indicador de funcionamento:

A plataforma robdética deverd ter pelo menos 1 indicador luminoso que informa o funcionamento
do mesmo, devera estar ligado sempre que o robd estd a operar. Este indicador deve ter a cor
verde e estar instalado numa zona do robé com visibilidade de =360°.

Sensores e atuadores:

Os sensores/atuadores utilizados no robé ndo estdo limitados quanto ao nimero.

Caso sejam utilizados sensores/atuadores baseados em tecnologia ‘laser’, estes devem ser de
“classe 1”7, a sua instalacdo e orientagdo deve garantir que o seu feixe de a¢do ndo ultrapasse a
altura das paredes do cenario (o rob6 tera de ser modificado antes da competicdo caso ndo seja
garantida a seguranca de participantes e/ou espectadores).

Camera:

Caso seja necessario utilizar captura e analise de imagens de camera, sé serd permitido a
existéncia de 1 camera no robd, esta terd de ser ligada ou pelo conector CSl ou por uma das USB
a Raspberry Pl (ndo é permitida a utilizacdo de camera com pds-processamento, ex.: pixy cam).
NOTA 1: O médulo de camera ndo poderd ter lente intermutdvel e/ou de longo alcance.

NOTA 2: Sdo permitidos filtros de radiacdo luminosa.

Comunicagdes sem fios:

E da responsabilidade da equipa a escolha do tipo e formato de comunica¢®es radio a utilizar,
assim como o hardware necessario para garantir a correta comunicagao entre sistema de controlo
e robd.

O formato fisico do controlo remoto é da responsabilidade das equipas, este pode ser de
construcdo propria, adquirido no mercado tipo comando de jogos de consola, ou realizado através
de teclado de computador.

NOTA 1: ndo é permitido o acréscimo de camaras suplementares ao robd

NOTA 2: a restricdo do n2 de processadores associado ao robd mantem-se, mas pode(m) existir
processador(es) extra associados ao emissor de controlo.

SOFTWARE(S) A UTILIZAR:
O(s) software(s) de programacdo é da responsabilidade da equipa de concorrentes, assim como a
linguagem de programacao utilizada para o efeito. (ndo sera avaliado cédigo no decorrer da competicdo).

FONTE DE PECAS MECANICAS A UTILIZAR:

Todas as pecas mecanicas necessarias a construcdo da plataforma robdtica sdo da responsabilidade da
equipa de concorrentes.

Podem ser utilizadas sem limite pecas impressas em impressora 3D.

PESO MAXIMO DO ROBO:
N&o existem restricGes ao peso maximo do rob6.

DIMENSOES MAXIMAS DO ROBO:

O robo terd de caber num cubo com 600 x 600 x 600 mm, incluindo todos os acessdrios antes de iniciar
cada prova.

O rob6 podera expandir para uma dimensao superior apds ser dado o inicio em cada prova.

O rob6 ndo pode separar-se em multiplas partes.

SISTEMA DE LOCOMOGAO DO ROBO:
A Unica restricdo a locomocdo do robd é que terad de ser locomocgdo terrestre (qualquer tipo de drones
aéreos ndo é permitida).
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CAMPO A UTILIZAR:

A simulacdo de cendrio a escala terd 4 por 2 metros, ladeado por paredes com aproximadamente 25cm
de altura. Havera também um campo de testes que terd a dimensdo de 2 por 2 metros, ambos 0s campos
estardo ao nivel do solo.

O chéo serd liso (com possibilidade de pequenos desniveis), com possibilidade de existéncia de rampas
com inclinagdo maxima de 10 graus e zonas cobertas (tuneis) com limitacdo de altura, mas garantindo que
um robd com as dimensdes maximas de inicio de prova consiga ultrapassar este obstaculo.

ILUMINACAO DO ESPACO:

O espaco onde vai decorrer a prova (Regional e Nacional) ird garantir as mesmas condicGes de
luminosidade ao longo dos dias de prova.

Ndo sera realizado refor¢co nem decréscimo de iluminagdo artificial.

MONTAGEM DO ROBO:

O rob6 deverd iniciar a competicdo completamente assemblado (dia C1). Estd previsto um periodo de 4h
no dia C-1 para que as equipas possam assemblar a totalidade do robd apds o transporte do mesmo para
o local da competicdo.

TAREFA DE MELHORAMENTO E OTIMIZACAO:

Para a prova de melhoramento cada equipa devera ter disponivel os seguintes sinais elétricos:

¢ 1x 3,3V (méax 250 mA)

e 1xGND

e 1x12C—-SDA

e 1x12C—SCL

e 1x I/O digital

Deverad ter disponivel diversos acessorios estruturais para poder acoplar mecanicamente um dispositivo
ao chassis do robo.

MISSAQ:

A missdo do robo sera navegar num cenario a escala com manipulagdo de objetos entre diversos pontos
do cendrio.

O rob6 poderd encontrar caminhos bloqueados / proibidos e tera de alterar a sua rota de forma
automatica nestes casos.

Se acidentalmente o robd desviar ou derrubar algum objeto do cendrio, no decorrer de um periodo de
avaliacdo, este ndo serd removido até terminar o periodo de avaliacdo.

Devera ser também considerada a possibilidade de o robo ter de empurrar objetos que limitem o seu
percurso (tipicamente portas basculantes), ou que o rob6 tenha de ativar sensores no cendrio por toque.
A identificacdo dos objetos podera ser através de marcadores coloridos presentes no cendario
(posicionados verticalmente), ou marcadores tipo codigo de barras (ou “AprilTag”) que identificam os
objetos (posicionados verticalmente) com uma altura central ao solo de 15 cm, desta forma a camara do
rob6 podera estar instalada a uma cota fixa ao solo.

Poderdo existir elementos do cendrio que tenham de alguma forma interacdo com o robd, tais como
tapetes de transporte de objetos comandados por botdo de pressao, barreiras 6ticas que devolvem a cor
do objeto a manipular, entre outras.

Os objetos a manipular podem ter formas geométricas sélidas idénticas a cubos, paralelepipedos, cilindros
ou esferas com dimensdes minimas de 3 cm e dimensGes maximas de 10 cm, com um peso maximo de
150 gr.

O posicionamento (“pick” e “drop”) dos objetos em manipulacdo tera de estar compreendido entre: 0 cm
e 20 cm de altura ao solo de movimentacdo do robd (contabilizado pela base do objeto).

E permitido transportar mais que um objeto de cada vez.
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