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Correspondéncia com referenciais

OBSERVACOES

Portugal, através do Instituto do Emprego e Formacgdo Profissional, I.P. (IEFP), € membro fundador da
WorldSkills International (WSI) e da WorldSkills Europe (WSE), estando representado nos Comités
Estratégicos e Técnicos das referidas Organizaces. Cabe ao IEFP a promogao, organizagdo e realizagao de
todas as atividades relacionadas com os Campeonatos das Profissdes.

O Descritivo Técnico € o instrumento que elenca as condi¢des de desenvolvimento da competicdo
contextualizada no ambito de uma determinada profissao.
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1 INTRODUGAO
1.1 ENQUADRAMENTO

CONDUGAO DE DRONES

Natureza da competicao:
Individual

Aplicagao:

Preparacao e organizacao das provas de avaliacdo de desempenho profissional do
SkillsPortugal,

Como referéncia a outros eventos associados a preparacdo e organizacdo de provas de
desempenho profissional, como por exemplo as previstas no ambito da formacéo
profissional.

Condicoes de participacdo no campeonato das profissdes:
<29 anos (a 31 de dezembro de 2026)

1.2 RELEVANCIA E SIGNIFICADO DO PRESENTE DESCRITIVO
TECNICO (DT)

Nos termos previsto no Artigo 252, n? 3, do Regulamento Geral e do Art2 17 do Regulamento do
Campeonato das ProfissGes, o presente Descritivo Técnico (DT) € o instrumento de harmonizacdo
das condig¢des técnicas de desenvolvimento do campeonato das profissdes a nivel local, regional
e nacional, para a profissdo de Condugdo de Drones constituindo-se como um guia para a
preparacdo dos jovens e formadores para os campeonatos, para a elaboracdo e organizacao das
provas e prépria qualidade do campeonato e da formacgao profissional.

1.3 DOCUMENTOS ASSOCIADOS AO DESENVOLVIMENTO DO DT

O presente DT foi elaborado na base dos padrdes definidos a nivel nacional e internacional,
aconselhando-se a consulta dos seguintes instrumentos:

o WorldSkills International — O que fazemos
https://worldskills.org/what/

e WorldSkills Portugal - Regulamento do Campeonato das Profissdes
Campeonatos das ProfissGes | Worldskills Portugal (iefp.pt)
REGULAMENTO-WSP-CAMPEONATO-NACIONAL-VersaoFinal-out23.pdf (iefp.pt)

e WorldSkills International - Quadro das Normas de Especificagdo
https://worldskills.org/what/projects/wsss/

e WorldSkills International - Recursos on-line
https://worldskills.org/skills/
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2 REFERENCIAL DE EMPREGO

2.1 DESIGNAGCAO E DESCRICAO DA PROFISSAO

Designacdo da atividade
Técnico/a de Sistemas Aéreos Ndo Tripulados (UAS)/Conducdo de Drones

Descricdo Geral da Atividade Profissional

O/a Técnico/a de Sistemas Aéreos N3o Tripulados (UAS)/Conducio de Drones é o profissional que
desenvolve as atividades relacionadas com a montagem, configuracdo, manutencao,
programacdo, reparacdo e ensaio, respetivos componentes e sistemas mecanicos, elétricos,
aeronauticos, automacao de funcdes, técnicas de seguranca de voo e espaco aéreo.

Uma drea da industria em grande evolugdo, com um papel significativo em inUmeras areas
profissionais, salienta-se a logistica, agricultura de precisdo, industria 4.0, manutencdo e inspecdo
de infraestruturas, seguranca, vigilancia, apoio em ambientes de catastrofes, Busca e salvamento,
entre outras.

Um técnico de Robdtica Aérea, deve estar apto para realizar tarefas de criacdo, adaptacdo,
manutencdo de veiculos aéreos nao tripulados, com objetivos diversificados. Desde a captura de
fotos e video, edicdo de imagens, transporte e largada de carga, voo a vista, voo na primeira
pessoa, Voo programado, entre outros. A gestdo de documentacdo obrigatdria e planos de voo,
respeito e responsabilidade da aplicabilidade das normas de seguranca, sdo uma responsabilidade
de constante importéancia.

A comunicacdo, relacdo interpessoal, responsabilidade, gestdo, criativo, sdo outras caracteristicas
de elevada importancia a ter em conta.

2.2 ATIVIDADES OPERACIONAIS
No ambito da sua atividade profissional, o/a Técnico/a de Sistemas Aéreos Ndo Tripulados
(UAS)/Conducdo de Drones desenvolve as seguintes atividades operacionais:
e Montagem de componentes mecanicos e elétricos
e Verificagdo de lista Pré e Pds voo
e Documentagao
e Missdo
e (Captura e tratamento de imagem

e Otimizacdo e/ou melhoramento

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Condugao de Drones Pagina 4 de 27
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2.3 PRINCIPAIS AREAS DE COMPETENCIAS

Com base nas atividades operacionais relacionadas com a profissdo foram elencadas as diversas
competéncias. Destas, foram escolhidas as 6 mais preponderantes, tendo em consideragdo a
complexidade da atividade e a sua importancia para a profissao.

Critérios de Avaliagdo Pond;ragﬁo
0

1 PLANEAMENTO E ORGANIZA(;/NXO 10

2 COMUNICACAO E RELACIONAMENTO 10

3 RESOLUCAO DE PROBLEMAS, 15
INOVACAO E CRIATIVIDADE

4 PLANEAMENTO DA MISSAO E 15
SEGURANCA

5 RECOLHA E TRATAMENTO DE 15
IMAGENS - FOTO |VIDEO

6 OPERAC@ES DE VOO NAO 35
TRIPULADQOS

Total 100

2.4 AREAS DE COMPETENCIAS vs UNIDADES DE COMPETENCIA

No seguinte diagrama apresenta-se a relacdo que existe entre areas e unidades de
competéncia. Enquanto a area de competéncia demonstra um saber fundamental de uma
determinada profissdo, a unidade de competéncia demostra uma das muitas partes
operacionais relacionadas com a drea de competéncia.

4 ¢ Unidade de competéncia 1
Area de ¢ Unidade de competéncia 2

Com peténcia ¢ Unidade de competéncia n

> ¢ Oralidade
Llngua e Leitura

Portuguesa |k

e Linguagem nao verbal
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2.5 DESCRICAO DAS AREAS E UNIDADES DE COMPETENCIA

Importancia
relativa (%)

Area funcional: PLANEAMENTO E ORGANIZACAO

PLANEAMENTO E ORGANIZAGAO

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Principios e aplicagdes de seguranca em geral e em relacdo a fabricagdo;

e Os efeitos, utilizacdo, cuidados e manutencdo de todos os equipamentos e materiais;

e Principios ambientais e de seguranca e sua aplicagdo para uma boa limpeza no ambiente de trabalho;
e Principios do trabalho de equipa e suas aplicagdes;

e Responsabilidades e deveres individuais e coletivos;

e Os parametros dentro dos quais as atividades precisam de ser agendadas.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Preparar e manter uma area de trabalho segura, organizada e eficiente;

e Auto preparar-se para as tarefas manuais, incluindo higiene e seguranca;

e Agendar o trabalho para maximizar a eficiéncia e minimizar o desperdicio;

e Ter em conta as regras e regulamentos em vigor para a Robdtica Aérea;

e Selecgdo/utilizacdo de equipamentos/materiais de forma segura de acordo com as instrucdes dos fabricantes;
e Respeitar os horarios estabelecidos.

UNIDADES DE COMPETENCIA

e Planear Tarefas

e Organizar o posto de trabalho

e Gerir o tempo

e Estruturar pastas e ficheiros

e Aplicar Ergonomia, seguranca e higiene
e Aplicar Préticas Sustentaveis

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Condugao de Drones Pagina 6 de 27
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Area funcional: COMUNICAGAO E RELACIONAMENTO Importancia
relativa (%)

COMUNICAGAO E RELACIONAMENTO

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e O alcance e os fins da documentacgao e publicacGes em papel com base e formularios eletrdnicos;
e Alinguagem técnica associada com a tecnologia;

e Os padrdes exigidos para a execugdo de relatorios na forma oral, escrita e eletrénica;

e As normas necessarias para a comunica¢do com clientes, membros da equipa e outros;

e Os modos e técnicas para manutencdo e apresentacdo de registos, incluindo registos financeiros.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Ler, interpretar e extrair dados técnicos e instrugdes de documentac¢do em qualquer formato disponivel;
e Usar a pesquisa para a resolucdo de problemas e desenvolvimento profissional continuo;

e Comunicar por meios orais, escritos e eletronicos garantindo clareza, eficacia e eficiéncia;

e Discutir principios técnicos complexos e aplicagdes com outros elementos;

e Preencher relatdrios e responder aos problemas e duvidas decorrentes;

e Responder as necessidades dos clientes, face a face e indiretamente;

e Organizar e reunir informacgdes para preparar a documentacdo conforme o exigido pelo cliente;

e Preencher relatdrios e responder aos problemas e duvidas decorrentes;

e Comunicar e escrever eficazmente em inglés.

UNIDADES DE COMPETENCIA

e Utilizar Linguagem Técnica

e Trabalhar em equipa

e Demonstrar sentido responsabilidade e atitude profissional
e Demonstrar adaptacdo aos diferentes cenarios

e Apresentar resultados

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Condugao de Drones Pagina 7 de 27
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Area funcional: RESOLUCAO DE PROBLEMAS, INOVACAO E CRIATIVIDADE 'gg‘;’s:r(';?
(]

RESOLUGAO DE PROBLEMAS, INOVAGAQO E CRIATIVIDADE

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Os principios e aplicagBes de projeto e técnicas para a geracdo de solugdes criativas e inovadoras;
e As bases em que o item manufaturado vai ser utilizado e avaliado;

e Avaliacdo de opgdes;

e Selecdo de componentes, materiais e processos de trabalho;

e Desenvolvimento de protétipo, fabricagdo, montagem e cablagem;

o AplicagBes de projeto e montagem de sistemas mecanicos, elétricos e eletrénicos;

e Principios e aplicagdes de redes de computadores com e sem cabo.

Os concorrentes terdao de conseguir:

e Analisar descritivos/especifica¢des para identificar caracteristicas de desempenho requeridas do robd mével;
e |dentificar e resolver dreas de incerteza dentro das especifica¢des;

e |dentificar as caracteristicas do ambiente em que o rob6 mdével é necessario para operar;

e |dentificar os requisitos de hardware para apoiar o desempenho dos robés méveis;

e Gerar projetos para a fabricagdo de um protdtipo funcional dentro dos prazos;

e Desenvolver estratégias para resolver tarefas de robdtica mével (resolugdo de problemas), incluindo

® navegacdo e orienta¢do, autbnomas (programacao);

e |dentificar e avaliar as opgBes para aquisicdo e fabricacdo de materiais, componentes e equipamentos;

e DecisGes de registo com base em principios de negécios e outros fatores essenciais como higiene e seguranca;
e Completar a fase de concegdo tendo em conta os limites da finalidade, custo e tempo.

UNIDADES DE COMPETENCIA

e Detetar e reparar avarias e interferéncias
e Propor melhorias de eficiéncia do equipamento
e Realizar melhorias estéticas ao equipamento

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Condugao de Drones Pagina 8 de 27
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Importancia
relativa (%)

Area funcional: PLANEAMENTO DA MISSAO EM SEGURANGA

PLANEAMENTO DA MISSAO E SEGURANGA

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Principios e aplicagdes de seguranca em geral e em relacdo a fabricagado;

e Os efeitos, usos, cuidados e manutengdo de todos os equipamentos e materiais;

e Principios ambientais e de seguranca e sua aplicacdo para uma boa limpeza no ambiente de trabalho;
e Principios do trabalho de equipa e suas aplicagdes;

e Responsabilidades e deveres individuais e coletivos;

e Os parametros dentro dos quais as atividades precisam de ser agendadas.

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Preparar e manter uma drea de trabalho segura, organizada e eficiente;

e Auto preparar-se para as tarefas manuais, incluindo higiene e seguranca;

e Agendar o trabalho para maximizar a eficiéncia e minimizar o desperdicio;

e Ter em conta as regras e regulamentos em vigor para a Robdtica Aérea;

e Selecgdo/utilizacdo de equipamentos/materiais de forma segura de acordo com as instrucdes dos fabricantes;
e Respeitar os horarios estabelecidos.

UNIDADES DE COMPETENCIA

e Linguagem Técnica

e Planear em conformidade com as especificagBes técnicas do fabricante
e Programar definicGes e configuracdes

e Avaliar e planificar em funcdo do espaco de operacdes

Area funcional: RECOLHA E TRATAMENTO DE IMAGENS - FOTO |VIDEO Importancia
relativa (%)

RECOLHA E TRATAMENTO DE IMAGENS - FOTO |VIDEO

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Principios e aplicagOes de seguranca em geral e em relagdo a fabricagdo;

e Os efeitos, usos, cuidados e manutengdo de todos os equipamentos e materiais;

e Principios ambientais e de seguranca e sua aplicagdo para uma boa limpeza no ambiente de trabalho;
e Objetivos a atingir com a captagdo de imagens

e Responsabilidades e deveres individuais e coletivos;

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Registar imagens;

e Selecionar imagem e dados;
e Registar dados adquiridos;

e Apresentar dados registados.

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Capturar imagens
e Processar imagens
e Configurar equipamentos de captura de imagem

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Condugao de Drones Pagina9de 27
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Importancia
relativa (%)

Area funcional: Voo

OPERAGOES DE VOO NAO TRIPULADOS

Os concorrentes terdo de conhecer e compreender:

e Todas as normas de seguranca e restricdes de voo, para o teatro de operac¢des
e Conhecer e compreender limites do equipamento de voo
e Planificar toda missdo, com plano de manobras de emergéncia

Os concorrentes terdo de conseguir:

e Realizar toda missdo em seguranca
e Atento ao ambiente envolvente e condi¢cGes
e Manter distancia de seguranca de pessoas animais e obstaculos

UNIDADES DE COMPETENCIA:

e Verificar condi¢des de seguranca | checklist pré voo e pds voo
e Cumprir as medidas de seguranca regulamentadas

e Realizar calibrages do Drone

e Realizar manobras de voo

2.6CRITERIOS DE AVALIACAO

Existe uma relacdo direta entre drea de competéncia e critério de avaliagcdo. Da mesma forma, as unidades
de competéncias correspondem aos subcritérios de avaliacdo. Decorrente da analise do perfil de emprego,
ponderadas as importancias relativas das diversas areas de competéncia, os critérios de avaliacdo e a
respetiva ponderagdo para esta prova em concreto sdo as constantes do quadro seguinte:

Critérios de Avaliagdo FOTEEIEE-D
%
A PLANEAMENTO E ORGANIZACAO 10
COMUNICAGAO E RELACIONAMENTO 10
c RESOLUCAO DE PROBLEMAS, 15
INOVACAO E CRIATIVIDADE
b PLANEAMENTO DA MISSAO E 15
SEGURANCA
. RECOLHA E TRATAMENTO DE 1s
IMAGENS - FOTO |VIDEO
c OPERACOES DE VOO NAO 35
TRIPULADOS
Total 100

2.7MATRIZ DA PROVA-TIPO

Para efeito de afericdo das competéncias e de avaliagdo do desempenho profissional, o/a concorrente
terd de solucionar um problema concreto do mercado de trabalho, associado a atividade de Técnico/a

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Condugao de Drones Pagina 10 de 27
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de Sistemas Aéreos Ndo Tripulados (UAS)/Conducdo de Drones.
A estrutura do projeto (Prova) a desenvolver, de acordo com especificacdes técnicas pré-
estabelecidas, devera assentar em 6 dreas de atividade (mddulos):

Voo VLOS - Obstaculos

Voo Estabilizado

Voo FPV - Obstdaculos

Carga suspensa

Captura de imagem — Processamento de dados capturados durante a missao
Voo Autéonomo programado

oV hEwWwN e

2.8 RELACAO ENTRE OS MODULOS E AREAS DE COMPETENCIA

A relacdo entre as areas de competéncia e os mddulos de competicdo sdo as descritas no quadro
seguinte:

(%)
o 0 | 8 %)
> o £ T (<}
o =] © ©
TB o Q - E
7] S P © & o S
0 © t‘) 1%} © o =l -
o) 3 e c £ £ o
. = o L L2 928
8 _g 1 g he) S O O
S 2 2 @ g£E 5%
> w [ © 2 < c
o o o 20 S 9 o
o o o © © U O =
> > > O O Q > W
1 1 1 1 1 e 1 e
i (gl (98] < n o O a
1 PLANEAMENTO E ORGANIZACAO X X X X X X
2 COMUNICAGAO E RELACIONAMENTO X X X X X X
RESOLUGAO DE PROBLEMAS,
3 INOVACAO E CRIATIVIDADE X X X X X X
PLANEAMENTO DA MISSAO EM
4 SEGURANCA X X X X X X
5 RECOLHA E TRATAMENTO DE i i X ) X i
IMAGENS - FOTO |VIDEO
OPERAGOES DE VOO NAO
6 TRIPULADOS X X X X X X
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2.9 QUADRO RESUMO: AREAS/UNIDADES DE COMPETENCIA vs

MODULOS
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3 AVALIACAO DE DESEMPENHO
3.1PROVAS

3.1.1 FASES DO CAMPEONATO

Os candidatos a participacdo no campeonato nacional tém de superar duas provas prévias ao
campeonato nacional. Estas provas tém dificuldade crescente e pretendem trazer um processo de
filtro e de afinacdo das competéncias dos candidatos.

Pré-selecdo Nacional
0 0 °

Regional

3.1.2 PROVA DE PRE-SELECAO

A prova de pré-selecdo tem como objetivo apoiar as entidades formadoras inscritas a selecionar o
seu melhor concorrente em cada profissdo, de acordo com as prescri¢cdes técnicas definidas neste

documento.

Duragdo 1 dia (6 horas)

Local de realizagdo Nas instalagdes das entidades participantes
Concegao Presidente de JUri

Competéncias Testadas Para esta prova vdo ser testadas todas competéncias indicadas.

Modulo (s) Realizados Vao ser constituintes desta prova os médulos: 1; 2;

O candidato terd de demonstrar aptiddo de condugdo do drone dentro de um reduzido
espago 0x50x50(cm), de forma estabilizada durante 30 segundos; realizar um percurso
de obstaculos em modo VLOS, em seguranca e completar a missao;

Descri¢do sumdria da
prova

Para um correto desenvolvimento da prova devera a entidade / concorrente

Recursos . ) . N
providenciar os seguintes recursos: Comando + Drone com camara

3.1.3 PROVA REGIONAL
3.1.3.1 Fase 1 Regional

E necessario aplicar ao melhor concorrente de todas as entidades inscritas numa profissdo.

Duragao 1 dias (6 horas max.)
Local de realizagdo Em local a definir pela organizagdo dentro de cada regido.
Concecdo Presidente de Juri

Competéncias Testadas Para esta prova vdo ser testadas todas competéncias indicadas.

Modulo (s) Realizados V&o ser constituintes desta prova os médulos: 1; 2; 3.

O candidato tera de realizar um percurso de obstdculos em modo VLOS, em seguranca
e completar a missdo; durante o voo, transpor os obstédculos propostos, do ponto A ao
prova ponto B.

Descricdo sumaria da

Para um correto desenvolvimento da prova deverd a entidade / concorrente
providenciar os seguintes recursos: Comando + Drone com cdmara para captura de

Recursos

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Condugao de Drones Pagina 13 de 27
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imagem; o6culos FPV, obstaculos, uma caixa (exemplo 50x50 cm) com alguns
obstaculos para transpor.

3.1.3.2 Fase 2 Regional

A prova regional tem como objetivo identificar os melhores candidatos, por regido e por

profissado.

Duragao 3 dias (14 horas)

Local de realizagdo Em local a definir pela organizacdo dentro de cada regido.
Concegao Presidente de Juri

Competéncias Testadas Para esta prova vdo ser testadas as seguintes competéncias (areas, unidades)

Modulo (s) Realizados Vdo ser constituintes desta prova os médulos: 1;2; 3

O candidato tera de realizar um percurso de obstaculos em modo FPV, em seguranca
e completar a missdo; durante o voo, transpor os obstaculos propostos, do ponto A ao
prova ponto B..

Descri¢do sumaria da

Para um correto desenvolvimento da prova devera a entidade / concorrente
providenciar os seguintes recursos: Comando + Drone com cdmara para captura de
imagem; oculos FPV, obstaculos, uma caixa (exemplo 50x50 cm) com alguns
obstaculos para transpor.

Recursos

3.1.4 PROVA NACIONAL

O objetivo da prova é fornecer condi¢cdes de evidéncia das competéncias requeridas no ambito da
profissdo e proporcionar condi¢cdes de avaliacdo completas, equilibradas, justas e transparentes de
acordo com as exigéncias técnicas da profissdo. A relacdo entre a prova, o referencial de
competéncias/critérios de avaliagdo é um dos indicadores chave para a garantia da qualidade do
campeonato.

A prova assume contornos de uma competicdo modular, visando a avaliacdo individual das diferentes
competéncias necessarias a um desempenho profissional exemplar. Consiste no desenvolvimento de
trabalhos praticos, na base de um conjunto de atividades associadas a resolu¢do de problemas e ao
desenvolvimento de um produto ou servico, e a avaliagdo do conhecimento tedrico estd limitado ao
estritamente necessario a conclusdo pratica do projeto (prova).

Os mddulos de avaliagdo estruturam a forma de organizagdo da prova e correlacionam os critérios de
avaliagdo com as atividades operacionais (do mddulo) a que os concorrentes serdo sujeitos. Os modulos
de competi¢cdo decorrem, no caso em concreto, dentro da Arena de Voo.

No dmbito da prova, os postos de trabalho sdo sorteados para toda a prova e as provas desenvolvidas
pelos concorrentes nos seus postos de trabalho.

A prova tem duracdo total entre 14:30 horas.
Toma-se como referéncia a seguinte distribuicdo da competicdo pelos 3 dias do campeonato:

Moddulo Duracdo Dia sugerido
1- Voo VLOS - Obstaculos 2h C1
2- Voo Estabilizado 2h30 C1
3- Voo FPV - Obstaculos 2h30 C2
4-  Carga suspensa 2h30 C3
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Mddulo Duracdo Dia sugerido
5- Captura de imagem — Processamento de dac 2h30 C2
6- Voo Autéonomo programado 2h30 C3

No desenho da prova deverdo, ainda, ser levados em consideracdo os seguintes requisitos:

Estar em conformidade com o prescrito no presente DT e respeitar as exigéncias e as normas de

avaliacdo prescritas;

Ser acompanhada por uma grelha de avaliacdo a validar pelos jurados antes do inicio da prova;

* Ser, obrigatoriamente, testada antes de ser proposta a Worldskills Portugal, para garantir que foi
aferido o seu funcionamento/construcdo/realizagcdo/exequibilidade dentro do tempo previsto,
segundo as exigéncias da profissdo, assim como a fiabilidade e a adequacdo da lista de
infraestruturas;

* Ser acompanhada de meios de prova da sua exequibilidade no tempo previsto. Por exemplo, a

fotografia de um projeto realizado segundo os parametros da prova, com o auxilio do material e

do equipamento previsto, segundo os conhecimentos requeridos e dentro dos tempos definidos;

Sempre que a resolucdo do projeto de prova resulte em algo passivel de ser apresentado, desde

gue ndo comprometa os objetivos da prova, a prova de exequibilidade do projeto deve ser

exposta no local da competicdo;

® Quando se preveja um protétipo, deve fazer referéncia as condi¢8es da sua exposicdo durante o
Campeonato;

® Estar de acordo com as regras de Seguranca e Higiene especificas para a profissdo em questdo,
ndo devendo a sua execucdo colocar os concorrentes em situacdo de perigo, e quando isso for
inevitavel, devem ser previstos meios de protecdo adequados;

* Ter em atencdo aspetos associados a sustentabilidade, visando por um lado a minimizagdo dos
custos associados a sua organizagdo, e por outro o respeito pelas normas ambientais e
consequentemente a diminuicdo da pegada ecoldgica associada ao evento;

* N3ao incidir em dreas ndo abrangidas pelo presente Descritivo Técnico, nem alterar a distribuicdo

da avaliagdo nele prevista;

A avaliacdo assentar em atividades representativas da profissdo.

* O cronograma da prova, sempre que possivel, deve ser elaborado de modo a garantir atividades
de avaliagdo durante todo o tempo da competicdo.

Apenas prevé a avaliacdo do conhecimento e compreensao através da sua aplicagdo em contexto
de prética real de trabalho;

* Na&o avalia o conhecimento sobre regras e regulamentos da WorldSkills.

3.1.5 FORMATO/ESTRUTURA DA PROVA
A prova é constituida por:

e Orientagles gerais para a equipa de jurados (antes, durante e apds a realizagado das provas);
e Cronograma de desenvolvimento da prova;
e OrientagBes para 0s concorrentes;
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N

O
\ ' i dskills  worldskills  centro
& '§ \STITUTO DO EMPREGO E FORMACAO PROFISSIONAL, IP gg?trug?all S Portugal 2027

47.° CAMPEONATO NACIONAL DAS PROFISSOES

e Caracterizagdo e descrigao da prova: memoria descritiva, desenhos técnicos e outras
especificacGes;

e Ficha de classificacdo por concorrente, critérios, subcritérios, aspetos a avaliar e pontuacdes
associadas;

e InstrucBes para o responsavel do espaco de competicdo (supervisor de infraestruturas);

e Ata, termo de aceitacdo e outra documentacdo associada.

Na estruturacdo da prova dever-se-3, ainda, considerar o seguinte:

e Aavaliacdo estara dividida por 6 mddulos, a serem desenvolvidos num (atribuidos por sorteio)
posto (s) de trabalho (s);

e Todos os concorrentes tém de competir em todos os médulos;

e O concorrente tem de executar as tarefas de forma independente.

Especificacdes de cada mddulo a considerar na estruturacdo da prova:

Apresentar aqui, para cada moddulo, indicagdes pertinentes referentes ao tipo de tarefa a
realizar e as competéncias associadas, de forma a permitir uma clara interpretacdo dos
objetivos de cada moddulo. Permitindo desta forma fazer uma adequada preparacdo dos
concorrentes

1. Voo VLOS - Obstaculos

O concorrente devera descolar e percorrer um trajeto pré-definido, sem embater em estruturas
ou tocar no chdo. O ponto de descolagem e aterragem devera ser o Unico autorizado a “tocar”.
O trajeto deverd ser composto por arcos (a transpor), balizadores (a contornar), e outros
obstaculos (a definir). Devera ser estipulado um limite de tempo maximo para a realiza¢do da
prova.

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Condugao de Drones Pagina 16 de 27
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2. Voo Estabilizado

O concorrente devera descolar de um lugar estipulado, para um espaco definido, limitado, e
manter-se dentro desse espaco durante 30 segundos sem embater na estrutura. Posteriormente
retornar ao ponto de partida. Deverd ser estipulado um limite de tempo maximo para a
realizagdao da prova.

3. Voo FPV — Obstaculos

Com recurso a 6culos FPV ou Monitor, o concorrente deverd descolar e percorrer um trajeto
pré-definido, sem embater em estruturas ou tocar no chdo. O ponto de descolagem e aterragem
deverd ser o Unico autorizado a “tocar”. O trajeto devera ser composto por arcos (a transpor),
balizadores (a contornar), e outros obstédculos (a definir). A disposicdo dos obstaculos devera ser
distinta das indicadas no modulo 3. Devera ser estipulado um limite de tempo maximo para a
realizacdo da prova.

4. Carga suspensa

O concorrente devera descolar de um local estipulado, para um local definido, capturar o objeto
a transportar, seguir pela posta de obstédculos estipulada até ao local de descarga limitado e
definido anteriormente. Posteriormente retornar ao ponto de partida. Devera ser estipulado um
limite de tempo maximo para a realizacdo da prova.

5. Captura de imagem — Processamento de dados de objetivo de missdo

O concorrente devera descolar e percorrer o espago de prova livremente num limite de tempo
maximo estipulado, capturar imagens do conteldo dos recipientes disponiveis, sem tocar nas
estruturas ou qualquer obstaculo, voltar a aterrar dentro do limite de tempo. Posteriormente
terd um tempo estipulado anteriormente para conclusdo do processo de identificacdo,
contagem e preenchimento do relatdrio criado e disponibilizado para esse efeito. Devera ser
estipulado um limite de tempo maximo para a realizacdo da prova.

6. Voo Auténomo Programado

O concorrente deverd conceber um programa recorrendo a linguagem Python e Scratch,
orientando o drone a missdo. Descolar de um local estipulado, para um local definido. Deverd
ser estipulado um limite de tempo maximo para a realizacdo da prova.
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3.1.6 DESENVOLVIMENTO DA PROVA

e Quem é responsavel pela concegdo da prova

A prova podera ser desenvolvida:

— pelo Presidente de Juri

e Em que momento(s) é a prova desenvolvida

A prova é desenvolvida de acordo com o seguinte calendario:

N

worldskills centro
Portugal 2027

47.° CAMPEONATO NACIONAL DAS FROFISSOES

Periodo/momento Atividade
1 . . e . -
) - E atualizado o DT para a competicdo seguinte e definidas
No final da competicdo . .
caracteristicas da préxima prova
2 ~
- As provas sdo elaboradas pelo conceptor de acordo com o
3meses antes da competigdo .
definido no ponto 1
3 . o - ,
Desejavelmente as provas nao serdo divulgadas na integra
4 ~ . - I .
. Serdo divulgadas caracteristicas técnicas de equipamentos
3 meses de antecedéncia e .
e/ou materiais e uma estrutura tipo da prova
5 , . ~ o
Se possivel, divulgacdo de elementos técnicos dos
1 més antes da competicdo equipamentos a fornecer pela entidade patrocinadora ou
organizagao
6 A prova e ficha de avaliagdo é apresentada aos jurados,

testada/finalizada.

Na preparacdo da competicdao

C-4aC-2 equipa de jurados.

aprovada.

Caso a prova tenha sido divulgada, ou se o conceptor da prova
se apresentar com concorrente, esta deve ser alterada pelo
menos 30%. As alteracBes sdo decididas por votagdo entre a

Nota: A alteragdo “30%”, a existir, ndo pode implicar, em
qualquer caso, alteracGes a lista de infraestruturas previamente

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Condugéo de Drones
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3.1.7 RESUMO DAS FASES DE PRE-SELEGAO, REGIONAL E NACIONAL

. a o ~ z
Quadro de correspondencia de Critérios de Avaliagao | Modulos | Fases do Campeonato
Moédulos de Avaliagao Fase de Pré-selecdo 12 fase Regional 23 fase Camp
25% do previsto do 25% do previsto do 50% do previsto do 100% do previsto do
o Descritivo Tecnico Descritivo Tecnico Descritivo Tecnico Descritivo Tecnico
3
. £ Carga Horéria
k=l o g
3 < 2 e | &
% g ] 2 o < 6 horas 6 horas (max.) 14 horas (max.) 18 horas (max.)
s B H 3 g 2
Sl |8 2] s | g
1% : , q n
3 £ > ® ] 2 Nivel de exigéncia da prova
Sl el s] €] 8| 3%
3 3 3 3 g 3
o - = = > = Q = Baixa Média Alta Baixa Média Alta Baixa Média Alta Baixa Média Alta
Critérios de Avaliacao — o~ © < 0 ©
X X X X
A eOl
~ X X X X
B C e
Resolucao de Problemas, Inovagdo e X X X X
c Criativi
ex X X X X
D daMissao
) X X X X
E Imagem - Foto e Video
F Operagoes de Voo Nao Tripulados X X X X
o Pré-Selecao X X Nivel de exigénciada prova:
o
] § 12 Fase Regional X X X Alto: C niveis de exigénci ido pelo Descritivo Técnico Nacional
8
ﬁ g 2@ Fase Regional X X X X Médio:A 50%do i ds
[}
Nacional X X X X X X |Baixo:A 50% di i iveis de alta exigénci

3.2 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO.

3.2.1 FICHA DE AVALIACAO

Na ficha de avaliacdo sdo registados todos os aspetos a avaliar, aglutinados em subcritérios (b)) (unidades
de competéncia) e critérios (a)) (dreas de competéncia)

Exemplo de ficha de avaliac¢do.

Skl name
Profisséo 000X
Griterio / Area de Gompeténcia Pontuacéo
A Criterio A 10
a)
B CrigrioB 10
Sub Criterios Explicacses detalhadas (M ou J) Vedida . .
Descrigdo dos Aspectos AE, o i ou Requerida Comex‘.de P;“.'“a‘;m
Nome e Descrigdo L Descrigao dos pontos Ajuizaveis (S6 para M) B
AT |Subcritério 1
3 |aspecto Ajuizavel 1 ) 0 |Desempenho abaixo do padrao da indistria, incluindo néo tentativa  ©) 1 200
b) 1 |0 desempenho de acordo com o padréo da inddstria (Produto ou servico de gama baixa)
2 |0 desempenho supera o padréo da indiistria (Produto ou servico de gama média)
3 |Excelente desempenho em relagéo as expectativas da indistria (Produto ou servico de luxo)
M |aspecto Mensuravel 1 4 Descricio detalhada Vedida Pretendidal 1 200
W |aspecto Mensuravel 2 Descrigéo detalhada Sim / Néio 1 200

Os aspetos poderdo ser de duas naturezas, mensuraveis e ajuizaveis.
Os aspetos a observar de natureza mensuravel (d4)) englobam:

= Medir a altura, didmetro, largura

= Saber o peso, densidade, rugosidade

= Cumpriu/ Ndo cumpriu

= Fez/ndo fez /fez parte

=  Preparou/ ndo preparou / parcialmente
= Existe / N3o existe / Existe parte

WorldSkills Portugal Centro 2027 Descritivo Técnico | Condugao de Drones Pagina 19 de 27
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Os aspetos a observar de natureza ajuizével () serdo comparados com um padrdo / standard. Vao ser
acompanhados de descritores em texto (e)), foto e/ou padrdes que clarifiquem os standards e ajudem a
correta avaliacdo.

Na avaliagdo de aspetos ajuizaveis (c)), 0 gosto ou opinido pessoal dos jurados ndo podem interferir no juizo
e avaliagdo que estdo a fazer no momento da votacdo. Esta avaliacdo baseia-se exclusivamente na
confrontagdo com os standards previamente definidos.

Nota: Cada critério serd dividido em subcritérios e estes divididos em aspetos a observar.

T 1
Critério / Areas Critério / Areas Critério / Areas
de Competencia de C it de C i
A B [
I
1

Subcritério B2

1
Subcritério A1 Subcritério A2 Subcritério B1

1 l T
l Aspecto 1 | l Aspecto 2 l Aspecto 3 | l Aspecto 4 | l Aspecto 5 | l Aspecto 6 | l Aspecto 7 | l Aspecto 8 | l Aspecto 9 l Aspecto 10 |

\

A observar/avaliar no decorrer da Prova

3.2.2 RELACAO ENTRE OS CRITERIOS DE AVALIACAO E MODULOS DE COMPETICAO

A relagdo entre os critérios de avaliagdo e os médulos de competicdo sdo as descritas no quadro seguinte:

8 @
1%}

= 3| 3| §
® 3 o Qo
+ o R o @© o
0N ©
o) ;] % 3 £ S
o N IS w () o
A 3 Q @ - | & o

an 25

S22 z|5]¢c 5%
S ) o O 2 <
o [e] [e] [e) Q. O ®
o ) e) o © S o
> > > > @) >| )
— o [90) < [Tp) e} &

A PLANEAMENTO E ORGANIZA(}AO X X X X X X

B COMUNICAGAO E RELACIONAMENTO X X X X X X
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3.2.3 PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS DE AVALIACAO

No ambito da profissdo em apreco, determina-se a aplicacdo das seguintes condicionantes de

avaliacdo:

* Na&o poderd ser atribuida pontuacdo aos aspetos que o concorrente ndo consiga completar
devido a falta de ferramenta/equipamento na sua caixa de ferramenta (aplicavel nos casos em
que a ferramenta/equipamento seja da responsabilidade do concorrente ou respetiva
entidade);

* Sealgum concorrente ndo puder completar operac8es/tarefas da prova devido a falhas que ndo
lhe sejam imputadas, tais como:
= Falhas do posto de trabalho
= Avarias de equipamentos ndo imputavel a mau uso do concorrente
= Falhas de energia

As pontuaces referentes a essas operagdes/tarefas devem ser atribuidas aos concorrentes que
tentaram/iniciaram a execugdo da(s) mesma(s);

* Em todos os casos, os jurados tém de avaliar, na integra, todos os aspetos da ficha de avaliacdo
de cada concorrente;

* A pontuacdo atribuida aos aspetos a avaliar, pode variar de acordo com a escala definida para
cada competicdo. No entanto, deve refletir o grau de complexidade/dificuldade aceitavel pela
realidade do sector;

* Na constituicdo dos grupos de jurados para avaliacdo, devem ser tidas em consideracdo a
experiéncia em campeonatos das profissdes e a experiéncia profissional;

® O grupo de jurados responsavel pela avaliagdo de um determinado subcritério devera avaliar
todos os aspetos, referentes a esse subcritério, em todos os concorrentes;

Poderdo ser consideradas, para efeitos de penalizagdo, com impacto na avaliagdo, as seguintes

infracdes:

e O ndo cumprimento das regras de higiene e seguranca no trabalho e de protecdo do meio
ambiente;

e A existéncia de qualquer comunicacdo com o publico ou jurado sem prévia autorizacgao;

e A utilizacdo de materiais ou equipamentos ndo autorizados no modulo/prova;

e A permanéncia no local da prova fora dos periodos autorizados;

e 0O acesso a qualquer informagdo, por qualquer meio, acerca da prova e do espago em que esta
se realiza;

Qualquer destas infracOes serd aceite para discussdo e posterior aplicacdo de penalizacdo
adequada sempre que haja prova fisica ou, na falta desta, seja observada e reportada pelo minimo
de dois jurados.
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4 REQUISITOS DE SEGURANCA
4.1 GERAIS

O Regulamento de Seguranca encontra-se divulgado no site da Worldskills Portugal e integra uma ficha
de seguranca especifica da profissdo, de cumprimento OBRIGATORIO, e que se organiza em torno dos
seguintes itens:

e Procedimentos gerais;

e Seguranca de maquinas, substancias perigosas e limpeza;

e Perigos/riscos significativos da profissdo;

e Equipamento de protecdo individual.

Para além do previsto na ficha de seguranca, os participantes e a organizagdo devem observar o seguinte:

e Os concorrentes devem deixar a sua area de trabalho livre de qualquer objeto, de modo a evitar que
tropecem, escorreguem ou caiam;

e Ofatoe calcado de trabalho é da responsabilidade dos participantes. Quando necessario, os concorrentes
devem trazer os seus Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) para a execugdo das provas;

e Os concorrentes estdo obrigados a utilizar as EPl adequados as operagdes sempre que se encontrem na
zona de competicao;

e Abster-se da utilizagdo de qualquer objeto que possa comprometer a sua seguranca, como, por exemplo,
pulseiras, colares ou fios, etc.;

e Os jurados devem utilizar o equipamento de protecdo individual sempre que estejam nas areas onde os
mesmos sdo obrigatdrios para os concorrentes, sendo que o calgado de protecdo tem de ser sempre
utilizado no local de competicéo;

e Deve existir, no minimo, um kit de primeiros socorros na area de trabalho;

e No decurso do campeonato nacional, a organizacdo da WSP providenciara assisténcia médica no local.

Nota: A Ficha de Seguranca desta profissdo encontra-se no anexo 2 a este DT.

4.2 ESPECIFICOS

e Durante as operagdes de voo, ndo deve existir ninguém dentro da Arena de Voo;

e (Os Drones ndo podem ser manuseados com bateria e hélices montadas fora da Arena de Voo;

e Qualquer teste que necessite da coloca¢do em marcha de motores, apenas pode ser realizado dentro da
Arena de voo e sob autorizacdo do presidente de juri;

e A utilizacdo da Arena, deve ser realizada com recurso a protecdo de calcado préprio ou descalco (com
meias);

e Deve ser evitado o Voo junto da rede da Arena, de forma a evitar danos nos Drones;
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5 ANEXOS

Links a videos e outra informacgao promocional com exemplos da competicdo e

Anexo 1 do processo de trabalho

Anexo 2 Ficha de seguranca da profissao
Anexo 3 Marking form do CIS

Anexo 4 Conceitos

Anexo 1
Links a videos e outra informagao promocional com exemplos da competicdo e do processo de trabalho:

* https://www.youtube.com/watch?v=VQaYbnNDPiw
* https://www.youtube.com/watch?v=DZCNHKIBjsk
* https://www.youtube.com/watch?v=UCuiUQgZaV4
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PROCEDIMENTOS GERAIS

Familiarize-se com as regras de seguranca, nomeadamente com a seguranca elétrica geral, seguranca das maquinas e
ferramentas e as exigéncias do equipamento de protecdo individual.

SEGURANGA DE MAQUINAS

N&o é permitida a utilizacdo de equipamentos de trabalho, maquinas ou ferramentas elétricas sem marcacdo CE ou em mau
estado de conservacgdo e/ou funcionamento.

SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Leia os rétulos e cumpra as indicagdes no seu manuseamento.

LIMPEZA

¢ As dreas da competicdo devem ser mantidas limpas e organizadas;

¢ As zonas de passagem devem ser mantidas limpas e desobstruidas;

e Na drea de competicdo, tenha certeza que nenhum material interfere com o funcionamento do concorrente adjacente a
sua area e que as suas agles ndo impedem o trabalho dele.

PERIGOS RISCOS SIGNIFICATIVOS
e Contacto com ferramentas e materiais; * Lesdes;
e Contacto com componentes rotativos; * Projecdo de fragmentos ou particulas;
¢ Contacto equipamentos elétricos; e Eletrizacdo;
e Posturas incorretas. ¢ LesGes da coluna e musculo-esqueléticas.

EQUIPAMENTO DE PROTECGAO INDIVIDUAL

Pessoal
autorizado a g
entrar na area @7

de competicdo

Chefes de © ©

Equipa

Supervisor de © ©

Infraestruturas

D?Iegados © ©

Técnicos

Observadores © ©

Jurados © ©

Concorrentes © ©
Legenda: Requerido Recomendado

Para sua seguranga

cumpra as regras!
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Anexo 3
Exemplo de Ficha de Avaliagao do CIS

70 % Marking Form Y

13 Idskills
world skills . WOr
Portugal Campeonato Nacional

Skill 99 - XXXX

Sub Criterion A1 - Subcritério 1

Competitor {1234) Concorrente A

Marking Team {1234) Jurado 1, (5678) Jurado 2, [1357) Jurado 3, (2468) Jurado 4

Competition Day 1 Marking Scheme Lock 16-03-2010 14:52:32  Mark Entry Lock

JUDGEMEMNT MARKING

AE'E“ m Aspect of Sub Criterion - description Expert Score (0 to 3) m:-ﬂa:ﬂ'ed

J1 200  aspecto Apizive 1 T T

0 - Desampenho abalio do padrio da inddstria. incluindo ndo bentativa

1 - O dessmpenhao de acordo com o padrio da indistra {Produic ou
servigo de gama balxa)

2 - O dessmpenha supsra o padrio da inddsina (Produto ou senigo de
pama média)

3 - Exoolenie desampenho em refagio ds axpeciafivas da indistria
(Produto ou sesvigo de ko)

{1357} Jurado 3

|2408) Jurado 4

MEASUREMENT MARKING

AEH“ H.':'.‘:ri Aspect of Sub Criterion - description Requirement HHE‘”-!};L;'CM m:ﬂa.rk i
M1 200 aspects Mensurdwe 1 Liedida Pretendida

Descriglo delalhada

M2 200 aspecto Mensurivel = Sim / Mao
Descrigio detalhada

I I
6.00 Maximum Mark for Sub Criterion Mark Awarded
— e
Page 11 18-03-2018 130731
CIES software pravided courlesy of WordSkils Inbemational weam worldsidlls. org Copyright © WorldSkills Infernational 2013, AN ighls ressrred
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Anexo 4
Conceitos

REFERENCIAL DE EMPREGO

O referencial de emprego elenca, para cada profissdo, a designa¢do da profissdo e a descrigdo geral da
atividade profissional, as atividades operacionais e as dreas de competéncia nucleares identificadas a
partir dos referenciais nacionais e internacionais.

DESIGNAGAO DA PROFISSAO

Identifica a designacdo do profissional no dambito do mercado de trabalho, tendo por referéncia a
designacdo estabelecida no ambito da ANQEP e/ou da WorldSkills International.

DESCRICAO DA PROFISSAO

Descreve, de forma sintética, o objetivo da profissdo e a sua importancia para o mercado de trabalho,
designadamente na producdo de um determinado produto ou servico. E utilizada a descricdo existente no
Perfil Profissional da ANQEP e/ou da WolrdSkills International.

ATIVIDADES OPERACIONAIS

Identificacdo das atividades que integram a profissdo, numa légica de processo produtivo. Compreende a
decomposicdo da profissdo em atividades (numa légica funcional ou processual), identificadas a partir do
referencial nacional, designadamente do Perfil profissional da profissdo constante do CNQ.

AREAS DE COMPETENCIA

Refere-se a uma combinagdo de conhecimentos, aptiddes e atitudes adequados a um determinado
contexto profissional, tendo em vista o desenvolvimento, no todo ou em parte, de um bem, seja ele um
produto e/ou servigo, com valor para o mercado de trabalho. A cada 4rea de competéncia associar-se-a
um peso relativo da sua importancia para a profissdo. Esse peso podera ser identificado a partir da
complexidade, utilizacdo, criticidade ou outro.

FICHA DE AVALIACAO/GRELHA DE OBSERVACAO

E o instrumento de base dos jurados para observacdo do desempenho dos concorrentes para a
correspondente avaliagdo. A observacdo podera desenvolver-se em tempo real (isto é, no decurso da
execuc¢do), ou na légica do produto final.

CRITERIO DE AVALIAGAO

Considerando que a avaliacdo pretende aferir se um desempenho estd de acordo com um padrdo
planeado, esperado e desejado, os critérios de avaliacdo segmentam o referencial de empregoem 4 a 6
grandes areas (de competéncia ou funcionais). Ou seja, os critérios de avaliacdo definem o ambito da
avaliacdo do desempenho profissional esperado.

SUB-CRITERIO DE AVALIAGAQ

O subcritério de avaliagdo é a decomposicdo do critério de avaliagdo (em dareas de producdo ou do
conhecimento), facilitando o desenvolvimento de instrumentos de medicdo do desempenho (aspetos) de
forma clara, justa e transparente.

ASPETOS (INDICADORES)

Os aspetos (indicadores de avaliacdo) decorrem da decomposicdo dos subcritérios em indicadores de
desempenho esperados, vertidos numa ficha de avaliacdo/grelha de observacdo, que facilite a medigdo
do desempenho no desenvolvimento da prova, considerando as tarefas, operacSes atitudes e
comportamentos esperados e observdveis. Podem ser considerados aspetos a altura, angulo, peso,
nivelamento, erros, tolerancias, tempo de execucdo, processo, etc.
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PROVA

E o instrumento que fornece a informac3o necessaria e especifica de execucdo das tarefas a executar, de
acordo com o perfil de emprego, areas de competéncia, critérios e subcritérios de avaliacdo definidos
(para jurados e concorrentes).

MODULO DA COMPETICAO

Os modulos estruturam a prova, integrando, de forma organizada, um conjunto de tarefas e/ou operagGes
afins, tendo em vista o desenvolvimento de um produto ou servico com valor para o mercado de trabalho.
O moddulo de avaliacdo devera corresponder no todo ou em parte a uma area de competéncia. Haverd
tantos médulos quantos os necessarios a avaliar todas as areas de competéncia.

LISTA DE INFRAESTRUTURAS, MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Refere-se a identificacdo das carateristicas das infraestruturas, materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a organizacdo e desenvolvimento da prova.

LAYOUT-TIPO DA COMPETICAO

Refere-se a organizacdo do espaco da competicdo, identificando areas e posicionamento de postos de
trabalho e de areas associadas a jurados, supervisor de infraestruturas e concorrentes.
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